                         Гравитация  и  «релятивистика»  

                на  дискретных  динамических  структурах  

                               евклидового  пространства.

                                       Вступление.

Известно  не  менее  десятков,  а  то  и  сотен,  теорий,  «объясняющих»  гравитацию. Разной  степени  сложности,  разработанности,  запутанности,  понятности,  есть  «правильные» и «неправильные», есть  модные  и  вышедшие  из  моды,  есть  дискретные  и  континуальные,  есть  феноменологические  и  конструктивные.  Существуют «теории  гравитационных  теорий»,  известны,  например,  так  называемые,  систематики  Дикке  и  Вилла,  а,  например,  по  гипотезе  Шиффа  имеет  смысл  рассматривать только  метрические  теории.  Параметризованный  постньютоновский  формализм  (ППН – формализм)  по  некоторым  критериям  пытается  установить  иерархию  в  среде гравитационных  теорий.  В  некоторых  из  этих  теорий  затрагиваются  смежные  вопросы –  дискретность  и  непрерывность,  относительность  и  абсолютность,  причинность  и  вероятность,  обратимость  и  направление  времени,  энтропия  и  эволюция  Вселенной,  метаморфозы   вакуума  и  теория   элементарных  частиц.  Существует  огромная  литература  на  эту  тему,  создан  и  используется  чудовищный  математический аппарат,  много  ученых   работали  и  работают  в  этой   области  с  древних   веков  и  до наших  дней.  Есть   среди  этих  теорий  признанный  лидер  -  общая  теория  относительности  совместно  со  специальной  теорией  относительности  (ОТО + СТО).

Учитывая    вышеизложенное,  автор  с   содроганием   в  душе   (даже  как - то  неудобно)   предлагает   научному  сообществу  еще  одну   теорию  тяготения.  Но,  скорее,  это  не  строго  до  конца  построенная    теория,  в  том  смысле,  что   автор   не  выводил   ВУМное   («Великое   Уравнение   Мира»)  уравнение   -  если  оно  вообще  возможно,  а  начала  теории,  где,  на  основе  довольно  приемлемых  и  простых    предположений,  строго   объясняются   все  классические   эксперименты,   подтверждающие  ОТО,  и  приводятся   некоторые  впечатляющие,  иногда  даже  шокирующие,  следствия этих  предположений.  

Существеннейшей  основой, без  которой не  было  бы  никаких   попыток   даже   подойти  к  какой-то  теории,  стали  две идеи  Анри  Пуанкаре,  а  именно: 

а)  если  какая-то  физическая  система  подчиняется   закону  сохранения  энергии  и принципу  наименьшего  действия,  то   поведение   этой  системы   можно  объяснить или  истолковать  механически
; 

б)  на  опыте   мы   испытываем   совместное  и  нераздельное   действие геометрии  и  физики.  Можно  варьировать  геометрию, не  изменяя  физики,  или наоборот  (или  нечто  промежуточное)
.  

На  основе  этих  идей  автору  повезло  найти  (изобрести,  увидеть?!)  удачный  механизм,  объясняющий   с  единых  позиций  тяготение  и  «релятивистику», работающий  в  евклидовом   пространстве  и  очень  просто   объясняющий  многие  физические  эффекты  и  явления.  По  мере  использования   этого   механизма  для  объяснения  каких-то  эффектов,  он  уточнялся,  развивался   и,  при   применении   в  некоторых   направлениях,  так   пугающе   усиливался (даже  для  автора  и,  практически,  независимо  от  него – идея  сама  ведет),  что   автор   уже  начал   сомневаться,  механические  эти  объяснения  или  нечто  другое…    

В  известной   книге
   рассматриваются  три  знаменитых  классических эффекта, подтверждающие  ОТО:

-  изменение  частоты  фотона  в  поле  тяготения;

-  отклонение  луча  света  в  поле  тяготения;

-  смещение  перигелия  Меркурия,

но не рассматривается  эффект  дополнительного  запаздывания  отраженного сигнала при  радиолокации  планет,  находящихся  за  Солнцем  по  отношению  к  Земле,  в,   так называемом,  «положении  дальнего  соединения».  Оказывается,   книга   была   написана на  основе  лекций  1961 – 1962 гг.  А  этот  эффект  был  открыт  И. Шапиро  только  в  1964 г.  на  основе  уравнений  ОТО.  То  есть,  грубо  говоря,  этот  эффект  был  «не  учтен»  создателями  теории  и  учеными,  ранее   работающими  в  ОТО. Этот  факт  подбодрил  автора, – в  предлагаемой  теории  (ПТ)  этот  эффект  очевиден,  рассматривается  с  более  широких  позиций  и  легко  оценивается. 

Следует  заметить,  что  ПТ  принципиально  стохастическая  и  принципиально  нелинейная   теория.  Но  для  объяснения  классических  эффектов  в  этой  теории достаточно   работать  с  математическими   ожиданиями  и  линейными  приближениями и  не   влезать  в   дебри    теории  вероятностей  и  теории  нелинейных  (и  линейных)  дифференциальных  уравнений.  Механизм  объяснений  настолько  прост,  что  его  поймет  достаточно  продвинутый  школьник.  При  этом  существенную  роль  играет  наглядность  модели.  

Требуется   «безумная»   теория  (Н. Бор),  но,  в  основном,  получается  так:  либо  берут  несколько  «хороших»   предположений  и,  несколько  «бездумно»,  добавляют  одну  «безумную»  гипотезу,  либо идут  по  пути  «безумно (=бездумно?!)» – математического  усложнения  теории.  Но  разговор   идет    именно  о  «безумной»   теории,   в  которой   может   быть   несколько   не  так  уж  и  «безумных»    гипотез,  но,  так сказать,  в  «безумном»  комплекте  с  хорошей  физической  идеей.  В  ПТ  так  и  получается, причем,  естественным   образом. 

 В  изложении  теории  нам  будет  полезна  позиция   двух    наблюдателей  -  местного  (МН)  и  абсолютного   (АН).   Ниже  приведена   их  частичная  характеристика,  полная  информация  будет  при  конкретных  оценках   в  тексте.

МН - находится  в  естественной  обстановке  (в  реальном  физическом  пространстве,  которое  он  считает  евклидовым),  но  ему  можно  доказать  и  показать,  что  где-то  «искривлено»  или  что – то  идет  «медленнее».  Практически, это  вы,  читатель.

АН  -  видит  обе  проекции   картины  с  абсолютной  («субквантовой»)  точностью  без  всяких  неопределенностей  в  «мгновенных»  лучах  и  может  встать  на  любую  точку  зрения.  ПТ  будет   излагаться   в  основном  с  позиций  АН,  причем  АН  объясняет  и  интерпретирует  МН  текущую  картину  физических  явлений.  В  какой-то  мере,  это  ваше  воображение,  читатель!

Так  как  физика  экспериментальная  наука,  основную  роль  в  ней  играет МН,  он  задает  условия  исследований,  ему  принадлежит  окончательная  интерпретация  полученных  результатов.  АН  является  мощнейшим  виртуальным  помощником,  он  предлагает  правдоподобные  версии  явлений,  но  выбор  на  основе  реальных  или  мысленных  экспериментов  осуществляет  МН.  Единство  МН  и  АН  является  единством  практики  и  теории,  оно  нерасторжимо,  и  до  сих  пор  оно  успешно  работает  во многих  областях  знания,  в  том  числе,  и  в  физике.

Во  многих  работах  по  СТО  и  ОТО  отсутствует  четкое  разделение,  с  какой  позиции  (системы  отсчета)  оценивается  рассматриваемый  эффект.  Ведут  рассмотрение  с  позиции  МН  в  своей  системе  отсчета,  внезапно  без  предупреждения  перескакивают на  рассмотрение  с  позиции  МН  рассматриваемой  системы  отсчета,  спорадически  подключают  рассмотрение  с  позиций  АН,  бесконтрольно  используют  представления  Е -  и  Ф – пространств  (о  них,  -  далее),  возникает  путаница.

Так  получилось,  что  автор  не  встречал  современных  серьезных  работ  по   гравитации   в   евклидовом   пространстве.  В  некоторых  доступных  трудах
  авторы  как-то  стеснительно  соглашаются  со  вторым  тезисом   Пуанкаре,  затем   стыдят   его   за   конвенционализм,   а  в  конце   оказывается,  что   «все  равно   искривленная   физика лучше,  так  как  она  составляет  систему».   Явно  не  хватает  генеральной   идеи  и  велико  давление  традиционных  авторитетов.

 Видимо,  основной задачей   данной  публикации   является    объяснение   гравитационных  и  релятивистских  эффектов  на  основе  модели,  отличной   от   ОТО  и  СТО,   основанной   на  другой  (механической)  парадигме,  причем  оказалось  post  factum, что  объяснение,   предлагаемое  этим  механизмом,  значительно   проще,   нагляднее,   убедительнее   и   обладает  такой  «немеханической»  общностью  и  мощью,  что  его  непреодолимо  влечет  в  соседние  разделы.

Но  это  «непреодолимое  влечение»  в  данной  работе  носит  эпизодический  характер,  зависящий  от  научных  интересов  и  возможностей  автора.  Естественно,  эти  интересы  и  возможности  не  перекрывают  всю  физику.  Существуют  очевиднейшие  подходы  к  излагаемой  теории  и  выходы  из  нее,  которых  автор  даже  и  не  касался.       

Автор  осознает  всю  тяжесть  заявленной  задачи  и  нуждается  в  строгой и  добросовестной  критике.  Целью автора  является  не  затуманивание  мозгов,  а  разъяснение  сути.  Ввиду  этого  в  изложении  математики  столько,  сколько  этого  необходимо,  хотя,  конечно,  тут  можно  было  накрутить  и  очень  накрутить. Автор  не  в  восторге  от  страниц  с  формулами,  где  из  обычного  языка  встречаются  лишь  союзы и  знаки  препинания,  тут  просто  нужна  некая  мера.  Автор  работает  с  тем,   что  можно  представить,  и  не   работает   с  тем,   чего   представить   нельзя,  в  отличие  от  некоторых  физиков.                                        

Общепризнано,  что  ОТО  не  может   удовлетворительным   образом   ввести  дискретность,  возможно  время  и пространство  имеют   макроскопический  или  стохастический  характер, то  есть  ОТО  не  является   истиной  в последней  инстанции. Фейнман  прямо  пишет
: «Когда  Эйнштейн  и  другие  пытались  объединить  гравитацию  с  электродинамикой,  обе  теории  были   классическими  приближениями.  Другими словами  они  были  неправильны…».  Это  следует  иметь  в  виду,  но  классические  эффекты  макроскопичны,  их  формульная  реализация  в  ОТО  хорошо  подтверждается  опытом  и  на  данный  момент  считается  правильной. 

Самой  большой  трудностью  в  работе  над  теорией  была  осознанная  необходимость  отгородиться  от   навязываемых  (почти  врожденных,  -  по  Канту)  идей  и  понятий  господствующей парадигмы.  Приходилось  буквально  гипнотизировать  себя  примерно  так:  «Что  бы  ни  говорил,  писал,  думал  этот  великий  и  симпатичный  обобщенный  ученый,  -  это  ко  мне  не  относится.  Это  -  по  другой  парадигме».  В  тоже  время  теория  создавалась  отнюдь  не  на  пустом  месте,  особенно  сильно  на  автора  повлияли  идеи  Зенона,  Ньютона,  Римана,  Пуанкаре  и  Фейнмана,  -  автор  называет  их  «апостолами»  ПТ.

Зенон Элейский:  апориями  разрушил  веру  не  только  автора  в  континуум  Кантора – Бурбаки  (и  его  физическую  ипостась  -  вакуум).  Континуум  (вакуум)  метрически  аморфен,  -  это  утверждение   много  значит  для  понимающих,  диаметр  протона  «равновелик»  диаметру  Метагалактики,  множество  парадоксов  в  математике  и  физике  просто  вынудили  автора  выбрать  объектом исследования  частично  дискретную  модель.

Исаак  Ньютон:  гениально  предложил  мир  ньютоновского   притяжения.  Мы  предлагаем  мир  ньютоновского  отталкивания.  Попытки  осознания  и  построения  дискретного  эфира.  Абсолютное  пространство  и  абсолютное  время.  «Их  нет!» - поет  многоголосый  хор.  «Как  же  нет?!» -  удивляемся  мы  -  «Вот  они!  Но  они  абсолютны  относительно!»

Бернхард  Риман:  гениально  предложил  две  альтернативы  построения  метрического  пространства,  -  на  основе  непрерывного  или  дискретного  многообразия.  Физика  до  сих  пор  гениально  игнорирует  дискретную  альтернативу.  Далее  смотри  книгу.

Анри  Пуанкаре:  сверхчеловеческое  чувство  «единства  и  борьбы»  геометрии  и  физики,  дискретности  и  непрерывности,  относительности  и  абсолютности, времени  и  пространства,  логики и интуиции,  реальности  и  идеальности.  Хорошая  теория  должна  быть  гибкой.  Абсолютно  независимый  ученый,  гениальный  математик,  великий  физик  и  непонятый  философ.

Ричард  Фейнман:  к  фейнмановским   «тукам»  и  «нукам»  автор  добавил свои  «буки»  и  получил  на  выходе  вполне  понятную  и  проверяемую  теорию.  Квантовая  механика,  как  «траекторная»  неклассическая  теория.  Квантовая  электродинамика,  диаграммы  Фейнмана.  Крупнейший  физик  с  оригинальнейшими  идеями  и  один  из  лучших  популяризаторов.

Душа  отогревается  и  радуется  при  чтении  и  обдумывании  идей Зенона,  Ньютона,  Римана,  Пуанкаре  и  Фейнмана   после   современного  «железобетона». Без  моральной  поддержки  Пуанкаре  и,  особенно,  Фейнмана,  я  бы  никогда  не  решился  опубликовать  эту  теорию.
На  несколько  лет  задержало  развитие  ПТ  позднее  осознание  того  сейчас  очевидного  факта,  что  исследуемый  эффект  может  быть  сложным,  составным,  суперпозицией  простых.  Конечно,  повлияло  и  то,  что  в  это  время  «страну  мечтателей,  страну  ученых»  начали   превращать  в  страну  лавочников  и  олигархов.  Слаб человек,  автор  тоже  в  свое  время   поддался  «скромному  обаянию  буржуазии».

Скептически  оценивая  наступившее  «рыночное  счастье»,  автор  вынужден  срочно  сделать  полный  аудит  и  ревизию  своих  научных  капиталов.  При  этом  нужная  литература  не  только  катастрофически  подорожала, но  и  куда-то  исчезла,  свои  черновики  автор  понимает  только  наполовину,  «память  отбивается  от  рук».

Но!  ПТ  по  отношению  к  СТО,  ОТО  и  другим  теориям  движения  и  тяготения  (возможно,  и  к  квантовой  механике)  автор  оценивает  аналогом,   как  молекулярно – кинетическую  теорию  по  отношению  к  термодинамике.  Благодаря  молекулярно – кинетической  модели  путаные  и  гениальные  догадки  великих  термодинамиков  прошлого  сейчас  изучаются  в  школе,  -  есть  наглядный,  четко  представляемый  механизм.  Удалось  или  не удалось  автору  скомпоновать  конгломерат  множества  известных  и  малоизвестных  идей  в  нечто  привлекательное  единое,  хорошо  представляемое  «безумное»,  судить  научному  сообществу  и,  в  частности,  вам,  читатель.

Как  было  уже  замечено,  в  формальном  плане  ПТ  не  является  полной  и  законченной.  В  нижеследующем  тексте  могут  встретиться  непонятные,  темные,  в  конце  концов,  неудачные  в  изложении  места.  Некоторые  не  до  конца  осознанные,  шокирующие  результаты  даже  в  самых  «началах»,  я  не  рискнул  публиковать.  Это,  в  частности,  касается  применения  ПТ  к  теории  электричества,  тем  более,  что  это  применение  выходит  за  рамки  поставленной  задачи.  Но  имеются  следующие  достоинства  ПТ:    

а)  «все-все-все»  состоит  из  единой  и  единственной  субстанции,  «которая  является  основой  самой  себя»; 

б)  тенденция  к  естественному  объединению  макро  и  микрофизики;

в)  единая  «механически - наглядная»  идеология  для  аналогов  «ОТО»  и  «СТО»;

г)  ясный  и  краткий  вывод  для  всех  классических  эффектов;

д)  естественное  и  продуктивное  введение  в  физику  дискретности  и  элементарной длины,  обрезающей  многие  расходимости;

е)  крайне  занимательные  выходы  в  квантовую  механику,  космологию  и в  другие  области  знания;

ж)  теория  только  начинается,  еще  только  обозначаются  ее  идеология,  логика,  методология  и  структура,  только  начинает  ощущаться  ее  мощь,  поучаствуйте  в  ее  развитии,  пусть  вас  встретит  удача!

Литературу  привожу  только  в  подстрочной  ссылке  к  соответствующей  цитате  основного  текста,  хотя  «круг»  книг,  которыми  я пользовался,  значительно  шире.  Но, иные  книги  распроданы,  иные  утеряны,  к  третьим  нет  доступа  и  т. д.  В  тексте  много  закавыченных  понятий,  -  что  делать,  -  работа  в  новой  необычной  парадигме.  Итак,  -  вперед!  
                   Основные  понятия  и  результаты.   

Ниже  излагаются   предварительные  соображения,  основы  теории  и  результаты   по  оценке   макроскопических  гравитационных   и  релятивистских  эффектов. Попытка  построения  работоспособной  модели  фотона.  Изложение   теории ведется  без  утяжеляющих  подробностей,  тонкостей  и  ответвлений,  чтобы    даже школьник  попробовал   разобраться,   хотя  с  самого   начала   изложения,  как   говорится,   глаза   разбегаются.   Но  некоторые  замечания  и  указания  на  некоторые  ответвления  просто  необходимы.  Они  отделяются  от  основного  текста   так:  Вставка  N.  Текст  вставки.  Конец  N.   N  -  номер  вставки.

Несколько  сложнее  для  понимания  п.  4.7.  В  силу  некоторых  обстоятельств  я  не  успел  «перекинуть  сложности»  этого  параграфа  во  вторую  часть  для  облегчения  его  понимание.  Это  видно  и  по  усложнению  нумерации  формул  этого  параграфа.  (Этот  параграф  полностью  переписан.  -  2008 г.)

        1. Предварительные   соображения.  

Тот  не  физик,  кто  в  своей  молодости  не  обдумывал  бы  механизмы  тяготения  или  не  улучшал  бы  уже  кем - то  придуманные.  Некоторые  продолжают  заниматься  этим  и  в  зрелые  годы – это  либо  гравитационисты,  либо  графоманы  от  гравитации.  Даже  Ньютон  этим  занимался,  но  и  у  него  ничего  не  получалось,  и  он  изрек  гордое:  «Я  гипотез  не  измышляю!».  На  данный  момент  не  придуман  механизм  гравитации – если  он  вообще  возможен,  есть  только  феноменологическое  описание,  но  на  «почему?»  нет  идей.  Нет  «субстрата  тяготения».  Массы   притягиваются  так-то,  «почему?»:  у  Ньютона  -  «этого  достаточно…»,  «гипотез  не  измышляю…»,  у  Эйнштейна - «потому  что  пространство  искривлено…»,  «почему  пространство  искривлено?» - «да  там,  понимаете,  метрический  тензор,  тензор  кривизны,  геодезическая …».  Множество  других  попыток объяснения  смотрятся  еще  хуже. В  тоже  время  есть  очень  симпатичная  идея  такого  механизма.  Многие  на  нее наталкивались,  но  какие-то  первые  трудности  останавливали  их.  Это  теория  точечных  частиц  Лесажу.  (Нечто  похожее  можно  найти  и  у  Бошковича.)  Название  привожу,  основываясь  на  слухах,  -  ни  в  одном  доступном  мне  физическом  словаре  или справочнике  ни  слова  о  них  нет,  и,  насколько  мне  известно,  в  этой  теории  передача  импульса  частицами  Лесажу  рассматривается  только  прямым  («билиардным»)  ударом  с  захватом  или  отскоком  «бьющей»  частицы,  либо  используется  механизм  (квази)  притяжения.  Представим  ее  словами  известного  физика.  Итак,  Фейнман
:

                              Предположим,  что  мир  повсюду  полон  частиц,  пролетающих  сквозь  нас  с  очень  большой  скоростью. Они  летят  во  всех  направлениях – просто  проносятся мимо,  но  некоторые  из  них  попадают  в  нас.  Мы  и  Солнце   практически    прозрачны  для   них,  практически,  но  не  полностью,  и  некоторые  из  них  нас  ударяют.  Посмотрим,  к  чему  это  должно  привести.


                                                                 Рис. 1                                        

                               На  рис. 1  С - Солнце,  З – Земля.  Если  бы   Солнца  не  было,  то  частицы   обстреливали  бы  Землю  со  всех  сторон,  барабанили  по  ней  и  каждая  упавшая  частица  немного подталкивала  бы  Землю.  Это  не  сдвинет  Землю  ни  в  каком   определенном   направлении,   потому   что  с  одного  боку  налетает  столько  же  частиц,  сколько  с  другого,  снизу  столько  же,  сколько  сверху.  Однако,  если  Солнце  на  месте,  то  оно  в  какой  то  мере   поглощает   частицы, летящие  с  этой   стороны,  потому  что   некоторые  из  них,   попадая  в  Солнце,  не  проходят  его  насквозь.   Следовательно,  со  стороны   Солнца  к   Земле   прилетает   меньше  частиц,  чем  с других  сторон,  ибо  они   наталкиваются   на  препятствие – на  Солнце.   Нетрудно   понять,  что чем  дальше  Солнце,   тем   меньшую   долю  частиц,  попадающих  на  Землю,  оно  будет  задерживать.  Солнце  будет  казаться  меньше – как  раз  пропорционально  квадрату  расстояния.  Поэтому со  стороны Солнца  на  Землю  будет  действовать  импульс,  обратно  пропорциональный  квадрату  расстояния…..

                                ….Единственный  недостаток  этой  схемы – в  том,  что  она  не  годится  совсем  по  другим  соображениям….  Если  Земля  движется,  то  спереди  в  нее  будет  ударяться  больше  частиц,  чем  сзади….,  и  они  создадут  силу,  противодействующую   движению…. и  Земля  не  могла  бы  долго  продержаться  на  орбите….  Так  приходит  конец  этой  теории…. Но  со  времени  Ньютона  и  до  наших   дней   никто  не  мог   описать   механизм,  скрытый   за  законом  тяготения,  не  повторив  того,  что  уже  сказал  Ньютон,  не  усложнив   математики  или  не  предсказав  явлений,  которых   на  самом   деле  не  существует. Так  что  до  сих  пор  у  нас  нет  иной   модели  для  теории   гравитации,  кроме  математической. 

Все,  -  конец  теории,  не  годится  она…   Но  хотелось  бы  немного  порассуждать.  В  описанной  модели  передача  импульса  предполагает  увеличение  встречного  сопротивления  при  движении.  Может  поискать  такие  механизмы  передачи  импульса,  при  которых  встречное  сопротивление  при  движении  каким-то  образом  нивелируется?  Ведь  есть  прецеденты,  сверхтекучесть  гелия,  например.  Что  мы  знаем  о  тонких  свойствах  предполагаемой  модели?!   А,  что,  если  пока  отложить  объяснение  отсутствия  сопротивления  при  движении  на  «потом»,  и  посмотреть, что дает  эта  модель  в  других  случаях  и  как  объясняет  другие  эффекты?!  Попробуем  построить  самую  глобальную  и,  в  тоже   время,  самую  простую  теорию.  Вот  самые  первые  наводящие  соображения.

Выбирается  пространство  и  время  классической  механики  
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,  те  самые  абсолютное  пространство  и  абсолютное  время  Ньютона.  Масштабы  по  абсолютному  пространству  и  темпы  временных  процессов  в  абсолютном  времени  пока  не  конкретизированы,  но  при  их  конкретном  выборе  они  одинаково  везде  по  Е - пространству.  

Если  рассматривать  точечные  частицы  хотя  бы  двух  видов,  то  усложнение  теории  будет  необозримым.  Поэтому,  пусть  «все - все – все»  (то  есть,  -  материя,  в  самом  широком  смысле)  состоит  только  из  частиц  Лесажу,  -  и  пробные  частицы  из  них,  и  массивные  тела    из  них,  и  налетают  на  массивные  тела  они  же. Не  конкретизируются  пока  заряды  любого  вида,  непонятен  пока  сам  механизм  «конденсации»  этих  частиц  в  обычные  тела  и  т. д.  При  этом  в  автоматическом  режиме  реализуется  философский  принцип   единства  природы.

Нужно  ввести  какое-то взаимодействие  между  этими  частицами,  но,  если,  с  помощью  этого  взаимодействия  удастся  показать  действие  механизма  тяготения,  проблема  объяснения  переходит  с  феномена  тяготения  на  это  взаимодействие.  И  так  далее,  и  так  далее,  и  так  далее,  если  в  самом  начале  не  прервать  эту  бесконечную  дурную  последовательность  некоторым  метафизическим  актом,  который  должен  в  конечном  счете,  во-первых,  оправдаться,  во-вторых,  верифицироваться   ценностью,  эвристичностью  и  системностью  полученных  результатов.  Ну,  и иметь  некоторое  физическое  и  философское  обоснование.  Это  одно  из  основных  допущений  ПТ,  в  дальнейшем  оно  будет  проанализировано  и  объяснено  в  отдельном  месте,  уже  с  помощью  данных,  полученных  этой  же  теорией.

Пока  без  пояснений  принимаем  это  взаимодействие  как  отталкивание между  частицами  Лесажу  без  «посредников»  в  виде  «более  мелких  частиц».  И,  вот, с  помощью  этой  модели,  на  динамических  структурах  множества  частиц  Лесажу  в Е - пространстве  классической  механики  определяется  метрика  уже   «реального»  физического  пространства  (обозначим  его  Ф), через  которую  объясняются  и  рассчитываются  реальные  гравитационные  и  релятивистские  эффекты.  При  этом  объяснительная  и  доказательная  силы  теории  настолько  очевидны  и  поразительны,  что  может  возникнуть  онтологический  соблазн,  -  о  реальности  Е - пространства  и  этих  частиц  Лесажу  в  нем.  Таким  образом,  основная  часть  заявленной  автором  программы  выполняется.  Но  мощь  метода  такова,  что  его  влечет  к  применению  к  другим  вопросам,  некоторые  из  них  также  рассматриваются  в  данной  работе.

Выбор  отталкивания,  как  оказалось,  обуславливает  общий  успех  принимаемой  модели  (уже  после  было  найдены  созвучные  идеи  у  Гегеля  в  «Науке  логики»,  где  он  предлагает  объяснять  притяжение  через  отталкивание),  но  отталкивание  принималось  тогда,  в  частности,  и  по  следующей  прозаической  причине.  Рассматривая  отклонение  луча  света  около  гравитирующего  тела  как  преломление  (следовательно,  скорость  фотона  уменьшается),  и,  считая,  что  скорость  фотона  жестко  пропорционально  связана  со  скоростью  частиц  Лесажу,  их  скорость  при  приближении  к  этому    телу  тоже  должна  уменьшаться,  как  и  должно  при  отталкивании.

Выше  уже  говорилось  о  двух  идеях  Пуанкаре,  но  они  были востребованы  лишь  после  того,  как   теория  частиц  Лесажу  полностью  завладела  воображением  автора.  Для  упрощения  будем  писать  вместо  «частица   Лесажу»  -  «Лч»,  читать -  «элчица,  элче»,  думать - «эфирная  частица - частица  Лесажу».

Дополнение  № 1  2008 - го  года.   После  издания  книги  удалось  ближе познакомиться  именно  с  теорией  Лесажу  (Лесажа?).  Вот  как  она  сейчас  представляется.  Свободные  Лч  изредка  сталкиваются  с  редкой  трехмерной  решеткой  вещества,  «арматурной  субстанцией  материи»,  и  либо  отскакивают  от  нее,  либо  прилипают  к  ней,  стекая  затем  обратно  в  пространство.  То  есть,  уже  вводятся  две  разных  сущности.  Топорно  выполненная  теория  в  духе  грубого  механицизма  того  времени.  Недаром  есть  работа  (ее  не  читал)  не  самого  мощного  философа  того  времени  Шеллинга,  в  которой  эта  теория  Лесажу  опровергается.  Последующие  конкретно – физические  оценки  следствий  этой  теории  также  показали  ее  несостоятельность,  -  решетка,  при  таком  взаимодействии,  очень  сильно  разогревается.

Таким  образом,  термин  Лч  для  частиц  эфира  мною  выбран  неудачно.  Но,  что  вы  хотите?!  В  то  время  хотелось  «прислониться»  к  чему – то  более  или  менее  известному  и  т. д.  Во  второй  части  книги  вводится  действительный  термин, Лч  -  это  гравитон  предлагаемой  теории.  Прошу  иметь  это  в  виду.  Конец.
                              2. Вводные   понятия  и  модели.
         2. 1.  Скорость  света  и  Лч.  

ПТ  строится  не  аксиоматическим  образом,  но  необходимо,  чтобы  основные  понятия  были  достаточно  строго  определены.  Некоторые  понятия  вводятся  не  самым  общим  возможным  способом,  -  для  удобства  изложения,  но,  практически всегда,  возможное  обобщение  очевидно.  

Так  все  вышеописанные  классические  гравитационные  эффекты   рассматриваются  в  евклидовом  пространстве  классической  механики  Е=
[image: image2.wmf]Т

E

3

Å

 в  присутствии  только  одного    гравитирующего  тела  массой  М  (аналог  -  звезда,  достаточно  удаленная  от  других  звезд).  Моделировать  центральное  гравитирующее  тело  будем  математической  точкой  (особо  оговаривая  обратное),  помещенной  в  начало  координат.

Пусть  пробная  частица  отталкивается  от  центрального  тела  с  силой  F   по  следующему  закону

                                     
[image: image3.wmf]2

R

 

m

 

M

G 

F

=

,                                                                     (1)

               где    G    -  гравитационная  постоянная;

       М    -  масса  центрального  тела;

       m     -  масса  пробной  частицы;

       R     -  радиус-вектор  пробной  частицы.

Тогда,  из  закона  сохранения  энергии  следует  (пока  все  в  рамках  классической  механики,  никаких  СТО,  ОТО  и  другой  экзотики) 
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               где   
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  -  скорость  пробной  частицы  на  расстоянии  
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, соответственно,  от  начала  координат.  Или,  оценивая  скорость  пробной  частицы  
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 «Предположим,  что  мир  повсюду  полон  частиц, пролетающих  сквозь  нас  с  очень  большой  скоростью. – Р. Фейнман»,  то  есть,  вводится  дискретное  «море» Лч,  которые  отталкиваются  друг  от  друга. Это  «море»  Лч  «неисчерпаемо»  -  можно  взять  граничными  условиями  на  бесконечности  отражающее  зеркало  (в  рамках  нашего  аналога  -  Лч  прилетают  из  соседних  звездных  систем).  Эти  частицы  рассматриваются  как  математические  точки,  обладающие  скоростью  и  массой,  и  естественно  «приписать»  им  момент  импульса  равный  нулю.  Других  параметров  и  характеристик  у  них  нет.

Для  мысленных  экспериментов   вводятся  макро  и  микро  тела  типа  планет,  лабораторий,  пробных  частиц  и  т. д.  Принимаются  законы  сохранения  энергии,  импульса  и  момента  импульса  классической  механики  в  рассматриваемом  Е - пространстве,  и,  соответствующие  им,  «трансмутированные»,  в,  описанном  ниже,  «реальном»  физическом  Ф - пространстве.  Вот  теперь  будем  предлагаемую  модель  упрощать  с  помощью  конкретизации,  линеаризации  и  вероятностного  усреднения.  

Множество  Лч  в  Е - пространстве,  представляет  собой  идеальный  газ  без  столкновений  (вероятность  попадания  математической  точки  в  точку  в  дискретном  случае  равна  нулю),  и  пока  неясно,  как  в  этом   газе  может  установиться  какое – либо  равновесное  состояние.  Распределение  Лч  по  скорости  от  расстояния до  притягивающего  центра  можно  задать  распределением  с  «острым  горбом»,  так  в  воздухе  скорость  звука  постоянна  в  довольно  широком  диапазоне  параметров.  Но  в дальнейшем  модель  фотонов  будет  составлена  из  Лч,  поэтому  для  упрощения  (усреднением)  и  по  другим  соображениям,  распределение  Лч  по  скорости  от  расстояния до  притягивающего  центра   определим  дельта - функцией  Дирака  
[image: image11.wmf])
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 -  на одинаковых  расстояниях  от  тяготеющего  тела  у  всех  частиц  Лч  одинаковые  скорости.  Возможно,  это  не  критично  для  теории.  Скорость  света  
[image: image12.wmf]R

c

 задается  формулой (3),  а  скорость  Лч  
[image: image13.wmf]R
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  пропорциональна  этой  скорости  и  задается  выражением:
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Вставка 1.  Скорость  Лч  здесь  задается  формально.  Для  того,  чтобы  ее  получить  в  этом  виде  из  механики,  достаточно  предположить,  что  «гравитационная  масса  Лч  в  два  раза  больше  инертной  массы»,  но  «мы  в  эти  дебри  не  полезем».  (Полезем!  См.  обсуждение  формулы  (43)  -  2008 г.)
Возможно,  для  Лч  здесь  есть  аналогия  с  процессом  бесстолкновительной  релаксации  звездных  систем
  (Д. Линден – Белл,  1967 г., -  бурная  релаксация  -  violent  relaxation).  Характерной  чертой  стационарного  состояния  (в  отсутствии  мощного  гравитационного  центра),  достигаемого  в  результате  бурной  релаксации  является  выравнивание  скоростей  звезд,  в  чем  ее  принципиальное  отличие  от  истинной   релаксации  (столкновительной),  приводящей  к  достижению  локального  термодинамического  равновесия.  

При  выводе  (2)  используется  понятие  потенциальной  энергии,  с  помощью  которой  вводятся  (3)  и  (4).  По  мнению  автора  потенциальная  энергия  является  «темным,  относительным,  макроскопическим»  понятием,  автор  считает,  что  потенциальная  энергия  является  допускаемым  понятием  не  во  всех  ситуациях,  с  ней  нужно  крайне  осторожно  обращаться,  особенно  в  дискретных  теориях,  или  искать  какие-то  «эквивалентные  замены». Это  не  относится  к  классической  механике.  В  дальнейшем  изложении  потенциальная  энергия  используется  макроскопически  в  приближениях  слабого  поля. Конец  1.  

Принимается,  что  в  макроскопическом  рассмотрении  свободно  летящие Лч  (не  входящие  в  состав  каких - либо  тел),  не  взаимодействуют  друг  с  другом. 

Теория  исследует  и  сравнивает  некоторые  параметры,  характеризующие различные  области  Ф - пространства  и  процессы  в  них  происходящие.  В  основном  передача  информации  из  одной  области  пространства  в  другую  осуществляется  электромагнитными  квантами, -  фотонами,  которые  заменяют  все  мыслимые  хронометры  и  твердые  стержни  исследователей  начала  20-го  века
:

Метр  -  длина,  равная  1 650 763.73  длины  волны  в  вакууме  излучения,  соответ-ствующего  между  уровнями  2р10  и  5d5  атома  криптона-86.

Секунда  (атомная)  -  равна  9 192 631 770  периодам  излучения,  соответствующим  энергетическому  переходу  между  двумя  уровнями  сверхтонкой  структуры  основного  состояния  атома  цезия  
[image: image17.wmf]Сs
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При  таком  определении  возникает  резонный  вопрос,  как  замерить  «время  и  пространство»  для  величин,  меньших  и  существенно  меньших  длины  волны  эталонных  образцов?! 

Дополнение  № 2  2008 – го  года.  Естественно,  сначала  нужно  было  «попробовать  отталкивание»  по  простейшему  закону  обратных  квадратов.  То,  что  подкоренное  выражение  в  (3)  входит  коэффициентом  почти  во  все  метрики  ОТО,  а запретная  для  Лч  область  определяет  радиус  сферы  Шварцильда,  я  видел,  но от  восторга  не  прыгал.  Почему  же  великие  не  видели  и  не  видят  этого,  неужели  они  заплутали  «в  трех  формулах»?!  Может  быть,  есть  что – то  существенное, не  позволяющее  осознать  и  использовать  этот  факт?!  Увы,  да!  Великие  посчитали  эфир  бесполезным  для  физики,  нет  его,  он  -  ложная  идея!
Просматривая  и  пролистывая  книги  по  эфирным  теориям,  мучительно  хотелось  подсказать  авторам  добавить  одно  слово  в  их  рассуждения  об  эфире.  В    сумрачных  строгих   кабинетах этих  авторов  это  идейное  слово  просто  носится  в  воздухе  и  с  необходимостью  просится  в  теорию, где  его  появление  снимает  многие трудности.  Воздух  в  комнате  неподвижен,  но  он  неподвижен  «в  среднем»,  атомы  и молекулы  воздуха  «так  и  носятся»  в  ней!  Эфир  в  среднем  неподвижен!!!   Этот тезис  с  необходимостью  влечет  за  собой   дискретность эфира,  вырисовывается  мощный  контур  евклидового  абсолютного  Е  - пространства,   относительно  которого  эфир  в  среднем  неподвижен»,  и,  в  котором  движущиеся  по  вышеуказанным  законам  частицы  эфира  образуют  (по  Риману)  физическое  Ф – пространство,    появляется  фундаментальная  длина,  появляются  «изотропные системы отсчета»,  появляется  «новая  физика»!  Конец.
      2. 2.  Модель  фотона  и  ее  свойства.
Чтобы  плодотворно  работать  с  электромагнитным  излучением,  нужна  модель  фотона.  В  соответствии  с  (4),  в  любой  точке  R  скорость  Лч  всегда  равна  векторной  сумме  двух  перпендикулярных  скоростей  света  в  той  же  точке,  что  позволяет  построить  изящную  и  работоспособную  модель  фотона.

Модель  фотона  массы 
[image: image18.wmf]ф
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 представляется  парой  различаемых  Лч,  каждая  массой  
[image: image19.wmf]2
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,  одновременно  совместно  движущихся  в  двух  перпендикулярных  направлениях:  

                   -  в  плоскости,  перпендикулярной  вектору  скорости  фотона,  по  окружности  радиуса  
[image: image20.wmf]r 

  со  скоростью  света  
[image: image21.wmf]c

  и  частотой  
[image: image22.wmf]ν

  (двигаются,  как  концевые  точки  вращающего  диаметра);

                   -  по  направлению  полета  фотона  со  скоростью  света 
[image: image23.wmf]c

,   то  есть  в  итоге  по  двум  противофазным  винтовым  линиям,  скрещивающиеся  касательные  к  которым  ортогональны  между  собой.  Излишне  говорить,  что  фотон  нельзя  остановить,  то  есть,  фотон  не  имеет  массы  покоя.  Тем  более  это  относится  к  Лч.  (Но  до  сих  пор  ставятся  эксперименты  по  определению  массы  покоя  фотона,  и  это правильно.) Итоговая  скорость этих  Лч  равна  
[image: image24.wmf]v
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,  но,  при  движении  фотона  «от»  и  «до»,  составляющая  скорости  этих  Лч  в  этом  движении,  равна  скорости  света  
[image: image26.wmf]с

.  Различать  Лч  нужно,  чтобы  не  удваивать  частоту  фотона.  Из  изложенного следуют  простые  формулы:
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                где  
[image: image28.wmf]r
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  -  местная  длина  волны  фотона;

                       
[image: image29.wmf]r

ν

  -  местная  частота  фотона.

Фотон  в  данной  модели  -  динамическая  плоскостная  структура,  вектор скорости  фотона  нормален  к  его  плоскости,  фотон,  если  смотреть  по  вектору  его  скорости,  имеет  правое  или  левое  вращение.  Два  одинаковых  фотона,  наблюдаемые в  одном  месте,  могут  отличаться  фазой  -  разностью  «мгновенных  положений  вращающихся  диаметров».  В  сущности,  ясно,  что  положение  «вращающегося  диаметра»  фотона  (с  учетом  «количества  прошедших  вращений»)  может  служить  точнейшим  аналогом  часов и  линейки  (дальномера).

Нужно  различать  массу  Лч,  составляющих  «фотонный  дуэт»  и  обусловленную  именно  этим  обстоятельством,  и  массу  свободной  Лч,  которая  на  этапе рассмотрения  «фотонных  эффектов»  игнорируется  (более  точно:  принимается  равной  нулю).

Исследуем  более  подробно  свойства  модели  фотона.  Зафиксируем  внешние  условия  и  не  будем  их  менять  в  процессе  рассмотрения  (поэтому  рассматриваем  без  индексов). Рассмотрим  известное  выражение  для  энергии Е  фотона
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                где     
[image: image31.wmf]h 

-  постоянная  Планка;
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 -  частота  фотона.

Ему,  в  рамках  предлагаемой  модели  фотона,  отвечает  выражение  (кинетическая  энергия  классической  механики)
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Предположим,  что  сейчас,  в  тех  же  условиях,  берем  фотон  с  удвоенной  частотой  и,  согласно  (6),  с  удвоенной  энергией
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Этому  выражению  в  рамках  нашей  модели  фотона  должно  соответствовать
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но  откуда  здесь  появляется  коэффициент  «2»  справа  от  знака  равенства,  если  там  стоят  всего  два  параметра,  причем  один  из  них   (скорость  света)  в  постоянных  условиях  гарантированно  постоянен,  что  изменилось?!  Ответ  единственен:  частота  увеличилась в два  раза, длина  волны  фотона  уменьшилась  тоже в два  раза,  при  этом, радиус,  с  которым  вращаются  фотонные  Лч,  уменьшился  тоже  в  два  раза. 

Можно  сделать  вывод,  что,  масса  фотона  зависит  обратно  пропорционально  от  радиуса  (длины  волны)  фотона.  Этот  вывод  можно  было  сделать  сразу,  на  основе  цепочки  равенств,  следующих  из  формул  (5),  (6)  и  (7),  но  хотелось  показать,  что  это не  формульная  игра,  а  наглядно  следует  из  теории.  Вот  эта  цепочка
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Отметим,  что  при  
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,  то  есть  «фотонные»  Лч  превращаются  в  обычные  Лч  с  определенной  массой  (на  данном  этапе  исследований  мы  приняли  ее  равной  нулю),  а  оценивался  добавок  массы,  которое  получают  Лч,  за  участие  в  «фотонном  дуэте».  Формулой  (10)  мы,  возможно,  легализовали  полезные  процедуры,  проводимые  с  фотонами  достаточно  часто  «не  по  правилам»,  особенно  в  научно - популярных  изданиях.  

Для  любого  фотона  из  (10)  непосредственно  следует

                 
[image: image38.wmf]h
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в  квантовой  механике  эту  сохраняющуюся  величину  называют  спином  фотона,  в  классической  -  моментом  импульса  (или  угловым  моментом).

Если  смотреть  вдоль  вектора  скорости  фотона,  можно  различить  правое  и  левое  вращение  этого  фотона.  Естественно  предположить,  то,  что  сделает  фотон  с  правым  вращением  при  поглощении  на  некотором  препятствии,  фотон  с  левым  вращением  вернет  в  исходное  состояние.  Поэтому,  естественно  дать  спину  фотона  значения  +1  и  -1  (в  единицах
[image: image39.wmf]h

)  произвольно,  но  в  зависимости  от  направления  вращения. 

 Существует  измеряемый  макроскопический  эффект,  так  называемый  эффект  Садовского,  передачи  момента  импульса  (вращения)  от  специально  подготовленного  пучка  фотонов  макроскопическому  телу.  Интересно  заметить,  что  спин  не  зависит  от  энергии  фотона.

Существует  и  классический  импульс  фотона,  как  целого,  доказанный  многочисленными  опытами  (Лебедев  и  др.  -  давление  света):

           m c=h
[image: image40.wmf]ν/c
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Заметим,  что  «диаметр»  фотона,  нормаль  к  нему  в  плоскости  фотона  и  вектор  скорости  образуют  ортогональный  базис,  равномерно  вращающийся  в  плоскости  фотона.  Этот  факт,  и,  возможно,  другие,  не  отмеченные  нами  ситуации,  не  интерпретировались  на  момент  выявления  сходства  с  реальным  фотоном.  «Рассматриваемая  часть»  предлагаемой  модели фотона  достаточна  для  достижения  наших  целей.  Вся  модель  не  исследовалась  нами  во  всем  спектре  возможных  применений,  но,  видно,  что,   при  необходимости,  она  может  быть  усложнена  достаточно  естественным  путем.  («Спин  фотона  называется  поляризацией.»  (Пенроуз.)  Два  квантовых  состояния  
[image: image41.wmf]h
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,  ортогональность  поляризаций  по  х  и  у  (Фейнман.)  и  т. д.)

Вставка  2.  Концепция  «частотной»  энергии  фотона  (формула  (6),  -  если  бы  она  была  нам  неизвестна)  в  предлагаемой  модели  легко  следует  из  формул  кинетической  энергии  и  зависимости  массы  от  «размеров»  фотонов,  -  формулы (11)  и  (10)  в  «обратном  порядке». 

Что  касается  взаимодействия,  заставляющего  пару  Лч  составлять  фотон,  его  предполагаемая  теория  будет  рассматривать  позднее.   В  квантовой  механике фотон  рассматривается  как  элементарная  точечная  частица.  В  макроскопических приложениях  фотон  в  ПТ  рассматривается,  практически,  как  (пока!)  составная  корпускула  Ньютона.  Еще один  интересный  вопрос:  свободные  Лч  летят  «свободно».  Что  заставляет  пару  «фотонных»  Лч  лететь  по  винтовой  линии!?  (Во  2 – ой  части  книги  показано,  как  фотон  и,  вообще,  все  частицы  скользят  своей  массой  по  динамическим  структурам  Лч.)
Далее  мы  будем  работать  с  некоторыми  структурами,  состоящими  из  Лч,  но  в  формулах  практически  везде  будет  присутствовать  не  скорость  Лч,  а  скорость  света.  Дело  в  том,  что  размеры  тел  (и  более  обще  -  макроскопическую  структуру  пространства)  задается  «единством  и  борьбой  противоположностей»  гравитационного  (Лч)  и  электромагнитного  (свет)  взаимодействий,  -  остальные  два  взаимодействия  в  макромире  незначительны.  Практически  все  зависит  от  света.  На мир  наброшена  «виртуальная  сетка  Лч»,  но  ее  динамику  (и  длину,  и  время)  можно  определить,  представить  только  через  «длину,  и  время  по  свету»,  как  и  задано  в вышеуказанном  определении.  Невозможно  представить  какие – то  чистые  эксперименты  только  с  участием  гравитации  (Лч)  без  участия  электромагнитного  взаимодействия,  для  измерения,  передачи  данных  и т. д.  В  некоторых  формулах  множитель
[image: image42.wmf] 
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будет  просто  сокращаться.  Кроме  того,  линейная  составляющая  скорости  Лч  в  фотоне,  который  летит  «от»  и  «до»  тоже  равна  скорости  света.  Проще  говоря,  гравитация  в  ПТ  в  микрообластях  распространяется  в
[image: image43.wmf] 
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раз  быстрее  света,  но «информация  и энергия»  передается  со  скоростью  света,  и  это  будет  использоваться только  во  2 - ой  части  работы.  Конец  2.  

                    3.  Схема  построения  теории.  Идеи  и  методы.

Здесь  поясняются  основы  ПТ.  Рассуждения  проводятся  в  «эфирном  хаосе»   в  «небольших» областях  Е – пространства  в  системе  отсчета,  в  которых  все  скорости  Лч  равны,  а  направления  полета  Лч  изотропны  (в  «стационарных  условиях»,  примерно  так,  как  мы  находимся  в  «неподвижном»  воздухе,  хотя  его молекулы образуют  «молекулярный  хаос»  и   двигаются   относительно  нас  с  большой   скоростью). Главы 3 и 4 напрямую используют «неконгруэнтные преобразования Галилея», я акцентирую внимание на этом только сейчас, - июль 2008 г.
                   3.1.  Субквантовые  структуры.  

Рассматривается  гравитационное  поле  точечной  массы  в  Е – пространстве,  в  котором  задан  конкретный  естественный масштаб,  при  котором  выполняются  (1),  (2),  (3)  и  (4).  В  газе  Лч  можно  ввести  понятие  среднего  минимального  расстояния  между  частицами.  Пусть  на  (физической)  бесконечности  от  точечной  массы,  находящейся  в  начале  координат.  в  кубе  объемом  1 куб. м  находится  
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  частиц  Лч.  Величину  X  определим  как  линейную  плотность  Лч  на  бесконечности

            
[image: image45.wmf]¥
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= X,                                                                            (13)

а  среднюю  элементарную  (фундаментальную)  длину  на  бесконечности  

           
[image: image46.wmf]¥
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=1/Х.                                                                           (14)

При  помещении  этого  куба  в  точку  R  линейная  плотность 
[image: image47.wmf]R
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 («длина»  ребра  единичного  куба  Е - пространства,  измеренная  «количеством»  Лч)   увеличится
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а  элементарная  длина    уменьшится
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 EMBED Equation.3 [image: image52.wmf]¥
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Абсолютные  значения  элементарных  длин  или  линейных  плотностей  неизвестны,  но  их  отношение  в  различных  областях   Е – пространства  всегда  можно свести  к  отношению  скоростей  света.
Следующая  напрашивающаяся  идея  способна  дать  путеводную  нить  в  построении  предлагаемой  теории.   Ее  высказал  Эйнштейн  в  1913  году,  в  то  время  ищущий  пути  к  созданию  ОТО
:   

 Наблюдаемые  законы  природы  не  должны  зависеть  от  абсолютных  значений  гравитационного  потенциала  (или  гравитационных  потенциалов).  Физически  это  означает  следующее:  совокупность  связей  между  наблюдаемыми  величинами,  которую можно  найти  в  некоторой  лаборатории,  не  должна  меняться,  если  всю  лабораторию  переместить  в  область  с  другим  гравитационным 
[image: image53.wmf]потенциалом  (постоянным  в  пространстве  и  времени)
.

Этот  идея  является  для  стационарной  гравидинамики  неким  аналогом  принципа  относительности  для  инерциальных  систем  отсчета.  В  рамках  нашей  модели  из  нее  следует  эквивалентность  трех  утверждений:  в  стационарных  условиях  

-  средняя  элементарная  длина;  

-  средняя    плотность  Лч,  в  том  числе,  линейная;

-  скорость  света 

для  МН  всегда  одни  и  те  же  и  являются  для  него  «мировыми  постоянными».  Очевидно,  что  эти  три  параметра  в  Е – пространстве  являются  «объективными»,  зависят от  расстояния  до  тяготеющего  тела  и  его  массы,  а  от  выбранного  масштаба  в  Е  – пространстве  -  только  как  от  выбора  единицы  измерения.  Интуитивные  представления  о  некоторой  связи  этих  величин  с гравитационным  потенциалом  оценим  на  более  строгом  уровне.  

                      3.2.  Ф – метрика  в  среднем.

На  усредненных  динамических  структурах  Лч  в  некоторой  области  Е – пространства  естественным  образом  можно  построить  дискретное  метрическое  пространство.  В  соответствии  с  высказанной  идеей  и  данными  определениями  будем задавать  Ф – метрику,   определяя  расстояние  L  в  Е - области  количеством  k  «местных»  элементарных  длин  
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,  укладывающимся  в  это  расстояние  -  L= k 
[image: image55.wmf]R
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.  При  фиксированном  k  это  расстояние  для  «местного  наблюдателя»  будет  всегда  одним  и  тем  же,  но  в  Е – пространстве  это  расстояние  будет  зависеть  от  линейной  плотности  Лч.

Расстояние  при  этом  «берется  по  прямой»,  что  во  многих  последующих  применениях  не  существенно.  Но  там,  где это  существенно,  и,  чтобы  уйти  от  «антиномий  демона  континуальности»,  расстояние  оценивается  по  некоторой  «малой  трубке»  вокруг  этой  «прямой»,  что,  в  рамках нами  принятой  модели,  важно  для  неточечных  фотонов.  

Можно  попытаться  задать  текущую  «мгновенную»  метрику  на  основе  не  расчетно-усредненой  элементарной  длины,  а  на  «мгновенных»,  динамических  ситуациях  Лч  структур.  Такая  метрика  исключительно  сложна,  но  она  может  быть  интересной  для  квантовой  теории,  геометродинамики  и  других  теорий,  изучающих  «мир  в  малом»  (возможно,  это  так  называемая  «кипящая  субквантовая  вакуумная  пена»).  В  наших  макроскопических  оценках флуктуации  плотности  Лч  в  Е - области и,  соответственно,  флуктуации  Ф – метрики  на  данном  этапе  исследований   не  учитываются.  

Дополнение  № 3  2008 – го  года.  Введем  понятие  размерности  бесконечного  дискретного  (точечного)  множества.  Используем  планковскую  элементарную  длину  
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  в  качестве  местной  фундаментальной  длины.  В  детерминированном  Е – пространстве  возьмем  сферу  радиуса  
[image: image57.wmf]1

R

.  Количество  Лч  внутри  этой  сферы  равно  К.  Возьмем  центрированную  с  первой  сферу  большего  радиуса  
[image: image58.wmf]2

R

.  Количество  Лч  внутри  этой  сферы  равно  М.  Размерность  Х  оцениваемого  множества  в  рассматриваемом  диапазоне  расстояний  определим  так:  Х=
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  (единицы  
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)  размерность  будет  существенно  случайной  величиной,  и  Ф – пространство  «в  малом»  носит стохастический  характер  -  его  размерность  (и  масштабы,  -  см.  далее)  флуктуирует. При  разумно  выбранных  
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  и  
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,  средняя  размерность  Х  равна  3,  -  физическое  пространство  в  этих  масштабах  евклидово.

Возьмем  за  начальную  сферу  поверхность  Солнца,  конечную  сферу  -  с радиусом  орбиты  Меркурия.  Можно  показать,  что  в  этом  случае  размерность  будет существенно  меньше  трех,  -  Х = 3 -
[image: image66.wmf]δ

,  то  есть,  число  
[image: image67.wmf]*

π

,  входящее  коэффициентом во  все  формулы  сферической  геометрии  в  этом  случае  будет  несколько  меньше  известной  евклидовой  константы  
[image: image68.wmf]π

=3.14159…  Такое  пространство  с  известной  точки  зрения  уже  нельзя  считать  евклидовым.  Сферические  координаты  метрик  ОТО  диапазон  изменения  своих  угловых  переменных,  который  надо  бы  задавать  с  использованием  числа  
[image: image69.wmf]*
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,  неосознанно  задают  числом  
[image: image70.wmf]π

,  что  приводит  к  иллюзиям,  -  в  гравитационном  поле  радиальная  компонента  метрики  сокращается,  а  тангенциальная  (поперечная)  почему – то  нет
  (см.  п. п.  4.3.,  4.6.).

Построим  «мгновенную»  метрику.  Оценим  случайное  число  N  Лч,  попадающих  в  детерминированный  куб  с  ребром   
[image: image71.wmf]p
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.  Мгновенную  физическую  длину  ребра  куба   будем определять  так  - 
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.  Распределение  этой  величины  определяется  из  физических  и  вероятностных  соображений.  Из  таких  детерминированный  кубов  можно  составить  путь  любой  длины.

Стохастичность  такой  метрики  будет  существенной  при  малых  N.  При  больших  N (
[image: image74.wmf]3
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)  средняя  физическая  длина  совпадает  с  детерминированной,  используемой  нами  в  обычных  условиях,  и  1  см  будет  для  МН  всегда  1  см.  Только  АН  заметит,  что  «физический»  кубический  сантиметр  в  Е - пространстве  будет  претерпевать  какие – то очень  малые  и  очень  быстрые  флуктуационые  искажения  своей  формы,  -  заметит  «кипящую  субквантовую  эфирную  пену»!

Заняться  размерностью  точечных  множеств  меня  побудила  следующая  ситуация:  в  топологии  (непрерывной  математике)  топологическая  размерность  любого  точечного  множества  равна  нулю!?  Не  может  такого  быть!!  Надо  выдумать  не  топологическое  определение  размерности!  Эскиз  его  перед  вами!  Конец.
                         3.3.  Ф – пространство.  

На  Е
[image: image75.wmf]1

- области  с  евклидовой  метрикой,  Ф - метрически  определяем  Ф
[image: image76.wmf]1

 -  область.  В  силу  чрезвычайной  малости  элементарной  длины  для  МН
[image: image77.wmf]1

,  вышеопределенную  дискретную  Ф - метрику  можно  по  непрерывности  доопределить  на  всю  Ф
[image: image78.wmf]1

 – область.  Иными  словами,  элементарная  длина  так  мала,  что   МН
[image: image79.wmf]1

 считает  Ф - метрику  непрерывной.  Метрическое  пространство,  определенное  на  Е
[image: image80.wmf]1

 – области  такой  доопределенной  Ф - метрикой  будем  называть  Ф
[image: image81.wmf]1

 – областью  «реального»  физического  Ф - пространства.

Определим  масштабы  в  Е
[image: image82.wmf]1

 -  области  такими  же,  как  и  в  Ф
[image: image83.wmf]1

 - области  только  для  того,  чтобы  «перекинуть»  через  Е – пространство,  как  через  «посредника»,  масштабы   Ф
[image: image84.wmf]1

 - области  в  Ф
[image: image85.wmf]2

 - область  и  там  оба  масштаба  сравнить.  Здесь  мы  идем  уже  от  Ф
[image: image86.wmf]1

 - области,  в  которой  находится  исследователь  МН
[image: image87.wmf]1

,  в  интересах  которого  ведутся  рассуждения,  к  Е
[image: image88.wmf]1

- области.  Тогда  макроскопически  Е 
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  и  Ф
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 полностью  тождественны.  Разумеется,  эти  масштабы  в  Е – пространстве  могут  уже  не  совпадать  с  «естественными»,  заданными  ранее.  Эти  масштабы  определены  на  всем  Е – пространстве  и  только  на  Ф
[image: image91.wmf]1

 - области  Ф – пространства.  Возникает  вопрос продолжения  этого  масштаба  на  Ф
[image: image92.wmf]2

 - область.  

Ф – пространство,  вообще   говоря,  нельзя  сразу  определить  на  всем  Е – пространстве,  не  ломая  каркаса  всей  классической  физике.  Очевидным  образом  во  всем  Ф – пространстве  не  везде  выполняется  аксиома  треугольника  метрического  пространства.  Необходимо  рассматривать  достаточно  малые  Ф – области.  Размер  этих  областей  существенно  зависит  от  исследуемой  задачи  и  выбирается  нами,  -  от одной  части  экспериментального  зала  в  опыте  Паунда  и  Ребки  (другую  часть  зала  необходимо  рассматривать  другой  Ф – областью,  иначе  опыт  бы  ничего  не  показал), до  всей  Метагалактики,  -  ньютонианские  космологические  модели. 

Ньютон  a  priori  задает  абсолютное  пространство  (и  время),  как  основание  для  ввода  в  теорию  «сил  инерции»,  «абсолютного  ускорения»,  а  также  «инерциальных  систем  отсчета»,  в  рамках  которых  уже  справедливы  три  его  закона.  В  остальном,  -  «оно  безучастно,  безответно,  равнодушно»  относится  к  конкретному  пространству.  У  нас  абсолютное  пространство  решает  дополнительную  задачу.  Оно  является  «посредником»  между  различными  Ф – областями,  «масштабируя»  пространственными  и  временными  параметрами  какой – то  выделенной  Ф – области  все  Е – пространство,  а  значит,  и  любую  другую  Ф – область,  а  значит,  и  все Ф – пространство.

На  рис. 2  «замороженные»  ситуации  иллюстрируют  приведенные  определения.  Для  большей  ясности  нерегулярная  трехмерная  решетка  «моря»  Лч  заменена  регулярной  кубической  (на  рисунке,  -  квадратной)  решеткой.  Можно  представить  тяготеющее  тело  где-то  справа  на  рисунке.  Помните,  -  у  нас  случай  отталкивания.
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                                                                     Рис.  2.                                       

На  верхней  части  рисунка  показано  одно  и  тоже  тело,  помещенное  в  области  Е
[image: image100.wmf]1

  и  Е
[image: image101.wmf]2

  с  разным  гравитационным  потенциалом.  Элементарная  длина  
[image: image102.wmf]2

l

  и  скорость  света  
[image: image103.wmf]2

c

  в  два  раза  меньше  элементарной  длины  
[image: image104.wmf]1

l

  и  скорости  света  
[image: image105.wmf]1

c

,  а  линейные  плотности,  -  наоборот.  Темп  времени  для  этих  областей  один  и  тот же, - абсолютное  время   
[image: image106.wmf]1

t

t

=

  классической  механики,  и  масштабы  совпадают,  как  и  во  всем  Е – пространстве.    

МН
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  видит  в  Ф
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 - области  точно  такую  же  картину,  что  и  МН
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  в  Ф
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 - области.  Естественно,  если  взять  за  основу  МН
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,  масштаб  в  абсолютном  пространстве  и  темп  временных  процессов  в  абсолютном  времени  в  Е – пространстве  теперь  нужно  «определять»  под  него  («пришпилить»  Е – пространство  к   Ф
[image: image112.wmf]2

 - области),  хотя  «сами  по  себе»  они  остаются  «абсолютно  абсолютными».  Справа,  -  две  точки  А,  но  это  одна  и  та  же  точка,  просто  ситуация  искажена  рисунком,  она  «нарисована»  с  позиции  МН
[image: image113.wmf]1

.  Если  бы  ситуация  «рисовалась»  с  позиции  МН
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,  тогда   Е
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  и  Ф
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 совпадали  бы,  а  левая  часть  на  рисунке  выглядела  бы  по - другому.  Левая и  правая  нижние  части  «реально»  совпадают  с  верхними,  следовательно,  являются  евклидовыми.  

Дополнительно  отметим,  что  на  рисунке  и  в  «реальности»  левые  и  правые  Е  и  Ф  области  разделены  некоторым  расстоянием.  Предполагалось  и  казалось  очевидным,  что  эти  области  нигде  и  никогда  не  могут  находиться  рядом,  образуя  разрывно – ступенчатый,  «ударный»  перескок  параметров. 

Я  был  чрезвычайно  удивлен,  когда  обнаружил,  что  обратная  ситуация  не  только  возможна,  но  и  чрезвычайно  часто  встречается!  Я  не  мог  такое  выдумать,  мог  только  открыть  реально  существующее.  После  осознания  такого  факта,  «реальность»  Е – пространства  представляется  несомненной.

Одна  из  задач  научного  исследования  -  оценить,  как  изменятся  некоторые  параметры  при  переходе  из  одной  области  пространства  в  другую.  На  рисунке  АН  видит  различие между  «левым  и  правым»,  для  «каждого»  МН  все  в  своей  области  является  одинаковым  (нижняя  часть  рисунка).  Но,  так  как  ситуация  рассматривается  с  позиций  левой  стороны,  и  АН,  и  МН
[image: image117.wmf]1

  видят,  что  ситуация  для МН
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  как-то  не  совсем  подобна  ситуации  для  МН
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,  что  на  рисунке  отмечено  звездочкой.  Попытаемся в этом  разобраться, используя в качестве «посредника» Е – пространство.
               4.  Обсуждение  и  следствия.

       4.1.  Исчисление  (алгебра)  преобразований.  

МН
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  в  Ф
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– области  может  замерить  (обнаружить,  определить,  увидеть,  найти  и  т. д.)  некоторые  физические  величины  и  параметры,  определяющие  физическую  структуру  этой  Ф – области. Точно  такую  же  картину  имеет  (видит  и т. д.)  «местный»  МН
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  в  Ф
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 – области.  Но  возникает  вопрос,  что  «увидит»  МН
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  (с  обязательной  помощью  АН)  в  Ф
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 – области?  Как  изменятся  известные  параметры  с  его  точки  зрения,  попадая  в  другую  Ф – область,  учитывая  при  этом,  что  пространственные  и  временные  масштабы  Ф
[image: image126.wmf]1

– области  МН
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  «посредством»  абсолютного  Е - пространства  распространяет  на  любую  исследуемую  Ф
[image: image128.wmf]2

- область?!

1.  Скорость  света  определится  очевидным  образом:
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2. Из  закона  сохранения  импульса  для  ЛЧ  
[image: image130.wmf]2

2

1

1

m

c

m

c

=

  следует

      
[image: image131.wmf]2

m

=
[image: image132.wmf]1

m



 EMBED Equation.3 [image: image133.wmf]1

1

2

)

c

/

c

(

-

=
[image: image134.wmf]1

m



 EMBED Equation.3 [image: image135.wmf])

c

/

c

(

2

1

.                                          (18)

Здесь  «потенциальная  энергия»  Лч  при  уменьшении  скорости  заменяется  «увеличением  массы»,  Лч  при  «торможении»  как  бы  «накапливает  массу».  

3.   Рассмотрим  Е
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  и  Ф
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  области.  Фотон,  испущенный  в  т. 0,  в  процессе  прохождения  будет  проходить  равные  расстояния  и  в  Е  и  в  Ф  областях  (его «носители»  одни  и  те  же  в  обеих  областях,  с  позиции  МН
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  это    вообще  очевидно), вплоть до т. А. Это равенство путей запишется выражением  
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[image: image145.wmf]1

t

 -  это  темп  времени    МН
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 (чья  точка  зрения  взята  за  основу),  -   
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  (время  классической  механики,  одинаковое  в  Е
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  и  Е
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),   
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  -  темп  времени  МН
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,  но  МН
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  считает,  что  фотон  в  Ф
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 -  области  двигается  со  скоростью  
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, а  МН
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, - со  скоростью  
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c

.  Таким  образом  время  для  МН
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  течет  медленнее,  чем  для  МН
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,  и  секунда  Ф
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 -  области  длиннее  в  
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  раз  секунды  Ф
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– области. 

Пояснение.  Если  взять   
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= 2 сек,  то  из  (19)  получим  -  
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t

=1 сек.  Этот  результат  мы  интерпретируем  так:  когда  в  Ф
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 - области  пройдут  2 сек,  в  Ф
[image: image166.wmf]2

 - области  пройдет  только  1 сек.  Таким  образом  время  в  Ф
[image: image167.wmf]2

 - области  течет  в  два  раза  медленнее,  чем  в  Ф
[image: image168.wmf]1

 - области.  Более  подробно  подобная  ситуация  рассматривается  в  п. 4.7.

Эти  три  основных  соотношения  (ф.ф.  (17),  (18)  и  (19))  являются  фундаментом  для  всех  последующих  оценок  и  расчетов.  Они  основаны  на  «объективной»  динамической  Лч - структуре  физического  мира,  не  зависят  от  каких – то  субъективных  точек  зрения  и  т. д.,  только  сделана   «привязка»  к  Ф – области,  в  которой  находится  или  «представляет,  что  находится»  МН
[image: image169.wmf]1

.

Важный  вывод  1.  В  силу  особенностей  принятой  модели  (взаимная  зависимость  средней  элементарной  длины,  скорости  Лч  и  скорости  света)  можно  сделать  достаточно  очевидное  предположение,  что  1,  2,  3  (соответственно,  формулы  (17),  (18),  (19))  взаимно  обуславливают  друг  друга  в  том  смысле,  что  существует  логическая  цепочка  следующих  физических  следствий:  1
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1.

«Исследователь»  МН
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  решает  следующие  три  задачи:

-  МН
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  в  Ф
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– области  «излучает»  какое – то  «возмущающее  воздействие»  в  любую  Ф
[image: image176.wmf]2

- область  и  принимает  «отраженное  возмущение»,  по  параметрам  которого  (разница  между  «излученным»  и  «полученным»)  нужно  определить  параметры  «отражателей»  и  параметры  среды,  в  которой  распространяется  «возмущение».  Назовем  это  случаем  «радарного  зондирования»;

-  МН
[image: image177.wmf]1

  принимает  какие – то   «возмущения».  Нужно  идентифицировать  Ф – области,  их  излучившие,  параметры  «излучателей»,  параметры  среды,  в  которой распространяются  «возмущения».  Назовем  это случаем  «приема  информации»,  -  как  некое  обобщение  «радиояркости»;

-  МН
[image: image178.wmf]1

 в  Ф
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– области  «излучает»  какое – то  «возмущающее»  воздействие  в  любую  Ф
[image: image180.wmf]2

 -  область.  Нужно  определить  для  МН
[image: image181.wmf]1

,  какие  параметры  этого  «возмущения»  будут  обнаружены  МН
[image: image182.wmf]2

  в  его  времени  и  его  пространстве.  Назовем  это  случаем  «передачи  информации».  При  этом  МН
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  может  быть  неодушевленным, например,  каким – либо  «резонансным»  атомом,  находящимся  далеко  от    МН
[image: image184.wmf]1

.  

Размерности  физических  величин  выражаются  через  время,  длину  и  массу.  У  нас  в  основных  формулах  явное  выражение  для  длины  отсутствует,  поэтому  для  преобразований  длины  можно  ввести  две  формулы:

-  для   МН
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  в  его  времени
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-  для  МН
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  в  «МН
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Для  случая  «радарного  зондирования»  (задействована  ф.  (20)),  любая  физическая  (пока  механическая)  величина  в  Ф
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  области  относительно  МН
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  будет  выглядеть  так:

-  скорость  -  V
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 = V
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-  сила  -  F
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-  масса  любого  тела  -  m
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Изменяются  и  «мировые  постоянные»:

-  скорость  света  (уже  было  показано)  -  
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-  гравитационная  постоянная  -  G
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-  постоянная  Планка  -  h
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В  двух  других  случаях  (задействована  ф.  (21)),  будут  несколько  другие  зависимости.  Обратное  преобразование  во  всех  случаях  определяется  тривиально.

Какая  задача  в  данный  момент  должна  решаться  и  как  решаться,  это  должно  определяться  здравым  смыслом  исследователя,  -  корректно  сформулированный  закон  пока  вывести  не  удалось.  Он  может  быть  глубоко  нетривиальным.  Вопрос  сложный,  пока  отложим  его.  Попробуйте  подумать  над  этими  проблемами  и,  возможно,  корректно  сформулированный  закон  для  вышеуказанных  идей  назовут  вашим  именем.  

При  преобразовании  электрических  величин  получены  несколько  неожиданные  результаты,  но  исследования  не  проведены  до  логического  конца,  кроме того,  эти  исследования  не  являются  необходимыми  для  решения  глобально  поставленной  задачи,  поэтому  результаты  в  работе  не  приводятся,  так,  что  -  дерзайте!

Видно,  что  основным  и  единственным  параметром  преобразования  является  мультипликативный  параметр  отношения  скоростей  света  
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  в  соответствующей  степени.  Оператор  дифференцирования  по  времени  
[image: image211.wmf]дt
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  уменьшает  показатель  степени  на  1,  соответственно,  при  интегрировании  показатель  увеличивается  на  1.  Это позволяет простейшим «переписыванием» из «старых» законов получать «новые» законы, - «по Пуанкаре»! Но см. п. 4.3., – июль 2008 г. Можно  указать  и  «инвариантные»  величины,  не  меняющиеся  при  преобразовании.  Например,  простейшим  переносом  знаменателя  из  правой  части  уравнения  в  числитель  левой.  Некоторые  из  них  даже  имеют  физический  смысл.

Шар  в  «местном»  времени  при  меньшей  скорости  света    в  Е - пространстве  изотропно  сожмется  в  соответствии  с  (21).  Можно  высказать  догадку (по  аналогии  с  моделью  фотона),  что  изотропное  «уменьшение»  размеров  тела  в  Е – пространстве  пропорционально  «увеличивает»  его  массу.  Это  можно  увидеть  и  на  примере  п. 4.7. 

Видно,  что  вообще  такие  преобразования  образуют  некоторую  алгебраическую  структуру,  возможно,  группу,  -  есть  единица,  существует  обратный  элемент  и  т. д.   Эта  возможность  далее  не  исследовалась.  Кроме  того,  уточняя  идею  Эйнштейна,  можно  сообразить,  что  тут  очень  мощно  может  быть  задействована  идея  подобия  (совместно  по  пространству  и  времени),  что  далее  также  не  рассматривалось.  Вообще  материалы  этого  и  следующего  параграфов,  видимо,  можно  обсуждать  долго  и  плодотворно  и  развить  в  глубокую  теорию.

             4.2.  Обсуждение  преобразований.  

Заметим,  что  эти  преобразования  носят  относительный  характер,  в  том  смысле,  что,  с  тем  же  успехом,  вместо  МН
[image: image212.wmf]1

  в  Ф
[image: image213.wmf]1

 - области  за  основу  можно  взять  МН
[image: image214.wmf]2

  в  Ф
[image: image215.wmf]2

 - области,  преобразования  имели  бы  такой  же  вид.  (Поупражняйтесь  в  этом,  начиная  с  рис. 2.)  При  этом  в  Е – пространстве  нужно  переопределить  масштабы  абсолютного  пространства  и  темпы  временных  процессов  под  МН
[image: image216.wmf]2

. 

Но,  подчеркиваем,  эти  преобразования  носят  и  абсолютный  характер,  так  как  обратные  преобразования  используют  не  тот  же  самый  коэффициент  преобразования,  а  обратный.  Нельзя  сказать,  что  МН
[image: image217.wmf]2

  видит  ситуацию  в  Ф
[image: image218.wmf]1

  такой  же,  какой  МН
[image: image219.wmf]1

  видит  в  Ф
[image: image220.wmf]2

.  Что  же  видит  МН
[image: image221.wmf]2

  в  Ф
[image: image222.wmf]2

?  Достаточно  подумать,  что  для него  скорость  света  c
[image: image223.wmf]2

  равна  c
[image: image224.wmf]1

,  и,  подставив  это  значение  во  все  формулы,  мы  из  равенств  с  коэффициентами  получим  чистые  тождества,  что  и  ожидалось. 

Теоретически  все  выглядит  замечательно,  но  как  определить  на  практике  отношение  скоростей  света?  A  priori  скорость  c
[image: image225.wmf]2

  нам  неизвестна,  да  и  в  численном  значении  «своей»  скорости  света  c
[image: image226.wmf]1

,  как  «мировой»  постоянной,  мы  уверены  только  в  «местной»  для  МН
[image: image227.wmf]1

  системе  Ф
[image: image228.wmf]1

 - области.  В  этом  случае  как  раз  помогают  вышеприведенные  преобразования,  -  сравнение  «приходящих»  физических  параметров  из  Ф
[image: image229.wmf]2

 - области   с  «исходными»  параметрами  Ф
[image: image230.wmf]1

 - области  дает  необходимую  информацию.

Теория  развивалась  и  оттачивала  свои  методы,  используя  в  качестве  примера  предельно  простую  и  ясную  модель  гравитационного  поля  вокруг  одинокой  тяготеющей  массы.  Поэтому  и  было  предварительное  обсуждение  этой  ситуации.  При  таком  подходе,  при  появлении  понятийных  и  расчетных  трудностей  в  общей  теории,  их  проецирование  на  модель  гравитационного  поля  точечной  массы  часто  позволяет  найти  достойный  ответ.  

Важный  вывод  2.  Исследование  соотношений  между  двумя  областями пространства  с   известным  отношением  скоростей  света    в  них  всегда  можно  смоделировать  ситуацией   в  этом  простейшем  гравитационном  поле.  

Или,  наоборот,  -  в  приближении  слабого  гравитационного  поля  уже  из  понятий  классической  физики  можно  найти  искомое  отношение.  Можно  перейти из  Ф – области  в  Е – область  используя  полезное  свойство  вышеприведенных  преобразований,  а  именно:
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где  
[image: image232.wmf]х
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  -  некоторая  «безразличная»  скорость.  

Для  перехода  в  Е – пространство  подставим  вместо  
[image: image233.wmf]х

с

  скорость  света  на  (физической)  бесконечности  
[image: image234.wmf]¥

с

  в  гравитационном  поле  точечной  массы,  откуда  найдем  и  скорость  света  в  Е
[image: image235.wmf]1

 – области  на  орбите  Земли,  и  скорость  света  в  Е
[image: image236.wmf]2

 – области,  скажем,  на  орбите  Меркурия  и  найдем  их  отношение.  Далее  нам  будет  полезно  знать  приближенное  значение  отношения  квадрата  скоростей  света  в  приближении  слабого  поля  (ориентируйтесь  на  рисунок  2):
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где  R
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  R
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 -  расстояние  Е
[image: image242.wmf]1



 EMBED Equation.3 [image: image243.wmf]2

 - области  до  тяготеющего  центра.

Возникает  сложный  вопрос,  насколько  «реальны»  вышеприведенные  преобразования,  может  быть  это  формульные  фантомы?  Почему,  мы  не  фиксируем,  например,  увеличение  массы  тела  при  «меньшей»  скорости  света  (при  приближении к  массивному  телу)?  

Ответ  таков:  все  эти  преобразования  «реальны»  настолько  насколько  «реально»,  например,  замедление  времени  в  гравитационном  поле  (ф.  (19)).  И  увеличение  массы  тоже  «реально»,  просто  там  в  определяемой  окрестности  все  в  одинаковой  мере  увеличивает  свою  массу,  отношение  скоростей  света  очень  мало  отличается  от  единицы  и  трудно  выделить  этот  эффект.

              4.3.  Инвариантность  расстояния  при  варьировании  параметров.

При «радарном зондировании» L
[image: image244.wmf]2

 = L
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 EMBED Equation.3 [image: image247.wmf]2

. Посмотрим, что это дает в  гравитационном  поле  точечной  массы. (Гравитация рассматривается, чтобы было понятно и наглядно школьникам. Это верно и в общем случае в обозначениях п.п. 4.1., 4.2. – июль 2008 г.) Этот  результат  может  быть  получен  тремя  физически  значимыми  путями:  

1)  время  и  скорость  света  изменяются  совместно.  Пусть  на  бесконечности  за  интервал  времени  
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  свет  пробежит  расстояние  
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.  Тогда  в  точке  R  при  таких  же  условиях 
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свет  пробежит  расстояние   
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Только при выполнении (24) в общем виде происходит «естественная стыковка» идеи дискретного многообразия Римана и идеи взаимосвязи физики и геометрии Пуанкаре, - июль 2008 г.
2)  скорость  света  не  изменяется,  изменяется  только  время.  При
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выполняется  (25).  Здесь  скорость  света  постоянна.  Это  вариант  может  применяться  в гравитации на  постоянных  орбитах  вокруг  центрального  тела. (И в СТО! Ну я и …! Забыл про такую теорию, - июль 2008 г.)
3)  время  не  изменяется,  изменяется  только  скорость  света.  При
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выполняется  (25).  В  этом  варианте  все  ситуации  рассматриваются  в  системе  собственного  времени  на  бесконечности. (одновременность «по Пуанкаре» и в гравитации, и в «механике быстрых движений», - июль 2008 г.) «При  чисто  математическом  подходе,  любая  комбинация  в  этих  вариантах,  дающая  в  итоге  (25),  имеет  смысл.

На  расстоянии  R  от  начала  координат  элементарная  длина  
[image: image259.wmf]R
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  в  соответствии  с  (25)  будет  равна  
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поэтому,  в  соответствии  с  (4)  в  любой  точке  R  Лч  пролетают  расстояние 
[image: image262.wmf]R

l

 за  постоянный  промежуток  местного  времени.  В  этих  естественных  координатах  (местная  элементарная  длина  за  единицу  местного  времени,  не  привязываясь  к  «человеческим»  координатам),  в  любых  условиях  любая  Лч  летит  «равномерно  и  одинаково».  Принцип  (свойство)  изотахии  в  древней  Греции  (Демокрит,  Эпикур):  все  движения  происходят  с  одинаковой  скоростью
.

Вместо параметров на бесконечности можно взять в качестве начальных параметров параметры в любой точке, в которой находится исследователь, - июль 2008 г.
                        4.4.  Уточнение  формулы  закона  всемирного  тяготения.
Можно  получать  новые  законы  тривиальным  путем,  например,  в  случае  точечного  гравитирующего  тела  взять  скорость  света  на  бесконечности  c
[image: image263.wmf]1

 =
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,  а   за  скорость  света  c
[image: image265.wmf]2

  брать  текущую  скорость  света,  зависящую  от  дальности  R.  Имеем  (п. 4.1.)  для  силы  F
[image: image266.wmf]2

= F
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(с
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/с
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)  и,  если  за  F
[image: image270.wmf]1

  принять  закон  тяготения  («притяжения  для  материальных  тел»)  Ньютона  в  Ф - пространстве,  то  получим  известную  формулу  ОТО:
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причем  R  в  ОТО  (в  искривленном  пространстве  не  все  так  просто)  определяется  фактом  прохождения  окружности  2
[image: image272.wmf]π

R  через  точку  m,  величина  
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называется  гравитационным  радиусом,  а  сфера  с  радиусом  
[image: image274.wmf]g

R

  и  с  центром  в  тяготеющем  точечном  теле  называется  сферой  Шварцильда.  Область  искривленного  пространства,  ограниченная  сферой  Шварцильда,  называется  «черной  дырой». 

Отметим  очень  важное  свойство,  вытекающее  из  предыдущих  рассуждений  и  формул,  -  при  приближении  к  тяготеющему  телу  масса  увеличивается,  но  полная  масса – энергия  уменьшается  за  счет  уменьшения  скорости  света!  Если  оценивать  температуру  системы  частиц  средней  энергией,  приходящейся  на  одну  частицу,  то  тяготение  можно  рассматривать  как  эффективный  механизм  охлаждения  этой  системы  частиц,  вплоть  до  «черных  дыр»,  имеющих  минимальную  абсолютную температуру.  Куда  «исчезает  лишняя  энергия»,  здесь  не  рассматривается,  но,  учитывая  связь  плотности  Лч  со  свойствами  Ф - пространства - времени,  можно  делать  самые  смелые  предположения.  (Обсудим  это  в  п.  4.7.)  Все  это,  разумеется,  с  позиции  удаленного  наблюдателя.  В  местной  системе  отсчета  меняется  разве  только  приливное  воздействие.

При  всем  уважении  к  теории  «испарения  малых  черных  дыр  (
[image: image275.wmf]15

10

 г)»  С.  Хокинга
,   к  ней  возникает  следующий  вопрос  -  время  излучения  малых  черных  дыр,  равное  характерному  времени  сильного  взаимодействия  (
[image: image276.wmf]23

10

-

с),  берется  в  «местной»  системе  отсчета  «вблизи»  поверхности  черной  дыры.  В  «нашем  (квази)плоском  пространстве  это время  может  соответствовать  и  году,  и миллиону  лет. Конечно,  мгновенное  точечное  превращение  в  энергию  одного  кубокилометра  воды в  плоском  пространстве  будет  выглядеть  впечатляюще,  но,  с  учетом  этого  замечания,  не  окажется  ли  ожидаемый  мощный  взрыв  малой  черной  дыры  всего  лишь  «космическим  пшиком»,  типа  «взрыва  шаровой   молнии»!? 

В  евклидовом  Е – пространстве  R   является  обычным  расстоянием.  Это же  выражение  (29)  можно  получить  как  некоторую  простую  функцию  от  градиента плотности  Лч  по  
[image: image277.wmf]R

 (или  градиента  элементарной  длины  и  т. д.)  Помните,  что  Лч  отталкиваются  от  гравитирующего  тела,  в  отличии  от  (29).  В  «нашем»  Ф – пространстве  можно  работать  прямо  с  (29).  При  этом  гравитацию  в  Е – пространстве  можно  интерпретировать  как  «выталкивающую»  силу  в  «анизотропном  море»  Лч.

Для  наблюдателя  на  (физической)  бесконечности  процесс  формирования  черной  дыры  занимает  бесконечное  время.  Конечно,  5 – 10 – 20  млрд.   лет  для  человека  очень  большой  срок,  но  не  бесконечный.  Поэтому  непонятно  о  каких  черных  дырах  в  ОТО  идет  речь;  либо  всего  лишь  о  «зародышах»  черной  дыры,  либо  о  черной  дыре,  пришедшей  к  нам  из  бесконечно  удаленного  прошлого.  Но  этот  вариант  невозможен  в  силу  самой  теории.  

                 4.5.  Астродезическая  прецессия.
Рассмотрим  в  Е – пространстве  точечного  гравитационного  поля  в  центральной  плоскости  две  центрированные  круговые орбиты  радиуса  R
[image: image278.wmf]1

  и  R
[image: image279.wmf]2

.  Их  длина  в  евклидовом  Е – пространстве  стандартна  -  2
[image: image280.wmf]π
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  и  2
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[image: image283.wmf]2

.  Примем  орбиту  радиуса  R
[image: image284.wmf]2

 за  основную  (мы  на  ней  находимся),  ее  длина  в  собственных  элементарных  длинах  в  Ф – пространстве  равна    2
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.  Оценим,  на  сколько  радиан  
[image: image288.wmf]θ
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  «заметает»  орбита  радиуса  R
[image: image289.wmf]1

,  замеренная  в  Ф – пространстве  в  собственных  единицах  длины  самою  себя,  измеренную  в  Ф – пространстве  в  собственных  единицах  орбиты  радиуса  R
[image: image290.wmf]2

  (в  предположении  как  бы  плоского  пространства,  относительно  как  бы  эталонной  орбиты  радиуса  R
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или,  в  приближении  слабого  поля:
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При  R
[image: image302.wmf]1

  меньше  R
[image: image303.wmf]2

,  
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  больше  нуля,  следовательно,  окружность  радиуса  R
[image: image305.wmf]1

  в  собственных  единицах  длины  «заметает»  себя  же,  замеренной  в  единицах  длины  R
[image: image306.wmf]2

;  если  R
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  больше  R
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  -  окружность  радиуса  R
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  в  собственных  единицах  длины  «недометает»  себя  же,  замеренную  в  единицах  длины  R
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.  Когда  вводится  сфера  неподвижных  звезд,  это  явление  приобретает  абсолютный  характер, и,  при   R
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Отметим,  что  орбиты  могут  строиться    как  в  Е,  так  и  в  Ф – пространстве,  и  на  самом  деле  в  Е – пространстве  ничего  они  не  «недометают»  или  «переметают»,  а  просто  заканчивают  «медленный»  (скорость  движения  стремится  к  нулю),  я  бы  сказал  -  «адиабатический»  обход - замыкание  своей  орбиты.

Дополнение  № 4   2008 года.  Методы  ПТ  демонстрировались  школьникам,  знакомым  с  радианной  мерой  углов  и  дуг.  Длина  орбиты   Меркурия  равна  2
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 EMBED Equation.3 [image: image317.wmf]м

R

,  длина  окружности  сферы  Шварцильда  Солнца  равна  2
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 EMBED Equation.3 [image: image319.wmf]g
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.   Черная  дыра  в Е – пространстве  стягивается  в  точку  в  Ф – пространстве.  Лч  внутри  сферы  Шварцильда  нет  и,  согласно  дополнению  № 3  2008  года,  гравитационный  радиус  
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  Солнца,  равный  в  Е – пространстве  3  км,  в  Ф – пространстве  равен  нулю,  то  есть,  в Ф – пространстве  радиус  орбиты  Меркурия  уменьшается  до  
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,  и  прежняя  длина  орбиты  Меркурия  2
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  должна  расположиться  на  окружности  этого  меньшего  радиуса,  что  влечет  «заметание»  части  орбиты  на  себя  самую.  Очевидно,  что  длина дуги  этого  «заметания»  равна  2
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 EMBED Equation.3 [image: image331.wmf]g

R

,  и  радианная  мера  этой  дуги  равна  2
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.  И  школьники  понимали  все  это!  Конец.

Вставка  3.  «Астродезическая»  прецессия, - название  дано  по  аналогии  с  геодезической  прецессией,  когда  в  некоторых  учебниках  по  неэвклидовым  геометриям  проводят  по  замкнутому  контуру  вокруг  изображенного  на  рисунке    холмика  параллельное  перенесение  вектора  и  показывают  разницу  с  начальным  положением  на  30  или  60  градусов.   Что  же  говорить  в  нашем  случае,  если,  при  параллельном  перенесении  вектора  вдоль  замкнутого  контура,  разница  может  быть  неограниченной  по  величине! Конец  3. 

                 4.6.  Выход  в  геометродинамику.
В  условиях  стационарности  можно  представить,  что  трехмерные  соты-ячейки  -  аналоги  (28)  заполняют  все  пространство  («кванты»  пространства – времени). Размеры  неподвижных  тел  в  единицах  этих  ячеек  везде  всегда  одни  и  те  же  (но,  помните, – в  среднем!).  Реально  мы  все  живем  в  мире  этих  ячеек.  Можно  говорить  об  искривленном  пространстве,  но  мы  прекрасно  себя  чувствуем  и  считаем  в  плоском.

 Исходя  из  этой  картины  можно  оценить  все  макро-  и  некоторые  микроскопические  эффекты  гравитации.    Рассмотрим,  например,  длину  центральной  окружности  
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  в  относительных  единицах  местной  элементарной  длины  (точечная  гравитирующая  масса)
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Эта  длина  окружности  имеет  минимум  (горловину),  соединяющую  два  (евклидовых  сопряженных)  пространства,  находящихся  вне  черной  дыры,  при
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и  длина  этой  горловины  в  относительных  единицах  
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Учитывая,  что  при  вычисленном  
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Мы  попадаем  в геометродинамику,  один  из  идеологов  которой,   Дж. Уилер,  получил  эти  результаты  более  сложным  путем  (не  используя  понятия  элементарной  длины)  и  цитату  из  которого  мне  хочется  привести
.

Удивительно,  что,  начав  с  простейшей  задачи  геометродинамики,  мы  пришли  к  неевклидовой  топологии  -  к  трехмерной  геометрии,  построенной с  помощью  двух  асимптотически  евклидовых  пространств,  соединенных  между собой  горловиной.  Мы  не  получили  бы  такого  результата,  если  бы  взяли  в  качестве  центра  «реальный»  источник,  как  это  делается,  например,  когда  нужно  определить  геометрию  внутри  Солнца.  В  данном  же  случае  нами  получено искривленное  пустое  пространство,  в  котором  имеет  место  гравитационное  притяжение.  Изучая  закон  тяготения  на  большом  расстоянии  от  центра,  мы  не можем  здесь  заметить  никакого  отличия  от  реальной  массы.  Другими  словами, чисто  шварцильдовская  геометрия  дает  нам  исключительно  простой  пример  геометродинамической  модели  массы.
Вот  так,  «мы не  получили  бы»,  а  мы  получили,  а  вы  говорите!  Заметим,  что  сопряжение  довольно  легко  обнаружить,  если  учесть,  что  (34)  является  квадратичным  трехчленом  относительно  R.  И  кто  с  достоверностью  докажет,  что  НАШ  МИР  находится  во  внешнем  сопряженном  евклидовом  пространстве  некой  черной  мегадыры,  а  не  во  внутреннем  (но,   тоже  внешнем  по  отношению  к  черной  дыре)?!  Может  быть  понятия  «внутренний»  и  «внешний»  являются  здесь  просто относительными  понятиями.   

             4.7.  «Релятивистика».
Построение  предлагаемой  эфирно  -  дискретной  теории  начиналось  с  «релятивистики»,  следуя  исторически   аналогам  -  сначала  появилась  СТО,  потом  ОТО.  В  «релятивистике»,  по достижению  некоторых  слабых  и  неубедительных  результатов,  в  понимании  и  представлении  этой  теории  я  оказался  в  тупике.  Но  «дух бродит,  где  хочет»,  -  представления  и  модели  «стационарной  гравидинамики»  оказались  более  понятными  и  представимыми.  Собственно,  все  предыдущие  рассуждения  относятся  к  ним.   В  дальнейшем,  уже  с  помощью  этих  моделей,  удалось  выйти из  тупика  в  «релятивистике».
Скорость  света  в  ПТ  оценивается  по  замкнутому  контуру. Такой подход позволяет избавиться от большинства проблем, связанных с «переноской часов и т. д.». В гравитации, из-за симметрии «изотропных систем отсчета»,  учитывать это было не обязательно.
Вот с какой трудностью пришлось столкнуться. Скорость света в теле, неподвижном относительно эфира, равна 
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. Какова скорость света в движущемся теле по  направлению вектора его скорости 
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 относительно неподвижного наблюдателя? С одной  стороны свет летит со скоростью 
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. Ясно, что решение вопроса сводится к выбору процедуры усреднения. Можно пойти так:    
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но,  при  выборе  «вроде  бы»  физически  осмысленных  значений  нормирующих  множителей  
[image: image362.wmf]x

  и  
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,  получались  значения  
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,  в  лучшем  случае,  подходящей  переинтерпретацией  сводимые  к  преобразованиям  Лоренца,  что  приводило  в  дальнейшем  к сильнейшим  «нестыковкам»  в  разрабатываемой  теории.

Несколько  лет(!)  неосознанно  и  ошибочно  представлялось,  что  вот  сначала  раздельно  действует  «
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»,  потом  раздельно  действует  «
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»,  и  тогда  действительно  нужно  какое – то  арифметическое  усреднение  в  стиле  (37.1).  Но  ведь они  действуют  совместно  и  одновременно!  Нужно  применять  геометрическое  усреднение
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Скорость  света  по  любому  направлению  в  движущемся  теле  относительно  неподвижного  наблюдателя  будет  точно  такая.  Применим  к  «релятивистике» те  же  соображения,  что  и  в  «стационарной  гравидинамике»,  используя  важный  вывод  1  п.  4.1.  Появляются  три  знаменательные  формулы:
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 -  скорость  света  в  движущем  теле  уменьшена,  

                 
[image: image373.wmf]2

0

0

0

v

)

/c

v

(

1

/

m

m

-

=

,                                         (39)

                        -  масса   движущего  тела  увеличена,
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-  темп  времени  в  движущем  теле  замедлен. 

Запись  последней  формулы  в  таком  виде  есть  вопрос  «математического  удобства».  При,  например,  
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,  ПТ  интерпретирует  ее  так:  если  в  неподвижной  системе  отсчета прошло  2с,   то  за  это  время  в  движущейся  системе  отсчета  прошла  только  1с,  вот  оно,  реально – формульное  замедление  времени (сравни  с  п.  4.1.).  Разумеется,  можно  обращать  эту  формулу  и писать  ее,  как  принято  в  СТО,  -  
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, с  разумной  переинтерпретацией  временных  интервалов.

Тогда  из  нашей  формы  записи  в  нашей  интерпретации  следует  (сравни с  (44))
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а   по  СТО  получаем  уравнение  гиперболы  Пуанкаре  в  координатах  
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В  стационарной  гравидинамике  также  проходят  подобные  рассуждения (используйте  (43)).  Для  лучшего  понимания  изложенного  полезны  идеи  п.  4.3.

Пусть  тело  с местным  наблюдателем  
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Это  же  расстояние  для  неподвижного  наблюдателя  
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 -  времени»  запишем  через  ф. (21):
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В  соответствии  с  важным  выводом  2  п. 4.2.  
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  вместо  (42)  может  использовать  формулу 
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Здесь  движение  с  постоянной  скоростью  «эквивалентно»  рассматривается ситуацией  в  стационарном  гравитационном  поле  (и  наоборот).  Изменение  скорости тела  (ускорение)  приводит  к  какому – то  радиальному  квазидвижению  в  этом  гравитационном  поле  (ускорение  эквивалентно  гравитационному  полю  -  принцип  эквивалентности),  но  непонятно, что  со  знаками  кинетической  и  потенциальной  энергии.  Последняя  замена  приводит к  равенству  
[image: image403.wmf]R

/

GMm

2

/

v

m

g

2

0

и

=

,  где  слева  стоит  инертная,  а  справа  -  гравитационная  масса  тела.   Интересно  исследовать  случаи  
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.   (Эта  идея  пришла  в  последний  момент,  коллеги,  призываю,  участвуйте  в  построении  ПТ, ну  не  могу  же  я  один  «за  всю  новую  физику  отвечать!»).  Отмечу  еще,  что  исследования  «внутри  сферы  Шварцильда»  (диаграммы  Пенроуза,  «белые»  дыры,  «браны»  в  сингулярности  струнной  теории  и  т. д.) эквивалентно  переводят  нас  в  мир  сверхсветовых  скоростей,  в  призрачный  мир тахионов.

С  позиции  АН   тело  пролетит  в  Е – пространстве  расстояние  (ф. (20)).
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Если  учесть,  что  
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  оценивается  с  самого  движущего  тела,  а расстояние  
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  с  позиции  неподвижного  наблюдателя.  Формула  (44)  при  разумной интерпретации  соответствует  формуле  продольного  преобразования  Лоренца.  В  поперечном  случае  такого  соответствия  нет,  там  СТО  ограничивается  лишь  «выделением»,  «вырезкой»  одной  точки  из  гиперболы  Пуанкаре.

Движущийся  шар  в  Е – пространстве  изотропно  сожмется:  
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,  а  не  будет,  лететь  эллипсоидом,  сжатым  только  в  направлении  вектора  скорости,  то  есть,  преобразования  в  ПТ  обладают  большими  симметриями,  чем  в  СТО. «Реален»  ли  этот  эффект  сжатия?  Такой  же  эффект  имеется  и  в  стационарной  гравидинамике,  но  он  там  нагляден. «Реальность»  рассматриваемых  эффектов  следует  оценивать  с  позиции  теоретических  расчетов  и  подтверждающих  их экспериментов.  Рассматриваемые  физические  эффекты  подтверждаются  ПТ  (что  мы  и  делаем  в  этой  работе),  а  их  теоретические  расчеты  на  много  порядков  проще,  чем  в  СТО  и  ОТО.  

Внутрисистемными  электромагнитными  (локальными)  методами  до  сих  пор  не  удается  определить  абсолютную  скорость  Земли.  Из  такого  рода  фактов  Эйнштейн  и  некоторые  другие  ученые  (правда,  их  много,  но  голосовать  не  будем)  сделали  странный  вывод,  что  ни  эфира,  ни  абсолютного  пространства   нет!  При  этом  они не  учитывают,  что  есть  внутренние неэлектромагнитные  и  разные  внешние  (нелокальные)  методы.  Пуанкаре  ранее   высказался  более  осторожно,  -  эффекты  равномерного движения  в  эфире  в  локальных   электромагнитных  экспериментах   ненаблюдаемы.  Но  это  не  значит,  что  эфира  нет,  -  он  может  наблюдаться  в  других опытах, возможно, связанных с гравитацией.  Например,  статистика  землетрясений  имеет  четко  выраженный  годовой  период,  что  объясняется  вариацией  скорости  Земли  относительно  «квазинеподвижного» эфира  при  годовом  движении  вокруг  Солнца
.

Отмечу,  ПТ  не  нуждается  в  представлении  мира  Минковского.  Дополнительно  отмечу,  что  кинематика  ПТ  сводится  к  формулам  классической  механики  с  учетом  принципа  относительности  и  результатов  этого  параграфа.  С  динамикой  вопрос  значительно  интересней.  Эта  тема  применительно  к  гравитации  была  затронута  в  п.  4.4.  При  приближении  к  тяготеющему  центру  масса  тела  увеличивается,  но  полная  масса-энергия  уменьшается.  Как  отметил  Окунь
,  «нечто  подобное»  наблюдается  и  в  «релятивистике».

Исходя  из  результатов  этого  параграфа,  для  «релятивистики»  имеем
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В  случае  гравитации,  используя  данные  п.  4.1.,  имеем
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 EMBED Equation.3 [image: image437.wmf]2

c

¥

- 
[image: image438.wmf]R

/

GMm

¥

.                            (44.2)

Чтобы  «не  лезть  в  очень  высокие  материи»,  проинтерпретируем  исследуемую  ситуацию  с  позиции  АН  для  более  наглядного  случая  гравитационного  поля  (ф. (44.2))  на  конкретном  примере.  Возьмем  воображаемый  кубический  метр  на  (физической)  бесконечности  от  тяготеющего  центра.  Энергия  эфира  в  нем  (суммарная  энергия  частиц  эфира)  будет  
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.  Медленно  (адиабатически)    опустим  этот  воображаемый  куб.  метр    к  тяготеющему  центру  до  такого  расстояния – радиуса  до него,  чтобы  
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= 0.5  и  посмотрим,  что  получилось.

В  Ф – пространстве  размеры  куба  не  изменятся,  в  нем  (в  среднем)  столько  же  Лч, сколько  и  было  (смотри  определения).  В  Е – пространстве  количество  Лч  в  кубе  будет  точно  такое  же,  но  ребро  куба  уменьшится  в  два  раза,  следовательно,  его  объем  уменьшится  в  восемь  раз,  масса  Лч  возрастет  в  два  раза,  скорость  света уменьшится  в  два  раза,  энергия  в  нем  (по  ф. (44.2))  уменьшится  в  два  раза,  -  
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/2.  Аналогичное  рассмотрение  (по  ф. (44.1))  можно  провести  и  в  «релятивистике».  Приходим  к  выводу:

При  адиабатическом  повышении  давления  «гравитацией»  или/и  «скоростью»  и  соответствующем  уменьшении  объема  энергия  газа  Лч  (абсолютная  температура)  понижается.  Или,  -  при  сжатии  энергия  газа  Лч  понижается.
Таким  образом,  эфирный  газ  Лч  (гравитонов,  в  конце  концов!)  должен обладать  весьма  необычными  свойствами,  и  в  Е – пространстве  любое  тело,  попавшее  в  его  соответствующую  область,  мгновенно  приходит  в  тепловое  равновесие  с  этим  газом,  мгновенно  «вымораживается».  Тут  можно  говорить  и  об  отрицательном  давлении  в  газе  Лч,  или  же,  в  духе  идей  Дирака,  о  «море  отрицательной  энергии»,  или  даже  об  отрицательных  массах  и  времени,  «текущем  вспять».  Вспомните  обсуждение  формулы  (43).  Попробуйте  составить  уравнение состояния  этого  газа,  -  у  меня  с  термодинамикой  очень  вежливые  отношения. 

Несомненно,  существует  и  некий  обратный  процесс  «размораживания», -  при  расширении  энергия  газа  Лч  повышается.  Подобный  механизм  осуществляется  в  теориях  инфляционной  Вселенной.  Вообще,  кто  сказал,  что  «инфляционная  фаза  (эра)»  экспоненциального  расширения  нашей  Вселенной  закончилась?!  Какой – то «внешний  наблюдатель
[image: image445.wmf]º

наш  теоретик?!»  «со  стороны»  по  своим  часам  засекает,  что  эта  фаза  продолжалась  х  долей  секунды  и  давно  закончилась.  Произошла  бифуркация  в  состоянии  разогретой  Вселенной,  появилось  вещество  и,  теперь,  по  его  движению  можно  судить  о  замедляющемся  расширении  Вселенной.

Но,  если  представить,  что  мы  наблюдаем  эту  инфляционную  фазу  «изнутри,  находясь  в  ней»,  и  10 – 15  млрд.  лет  существования  нашей  Вселенной  далеко не  исчерпываются  «внешними»  х  долями  секунды,  многие  эффекты  становятся  понятными.  Ускорение  на  границе  Метагалактики  не  меняется  замедлением,  неожиданно  появляются  «местные»  артефакты,  «зернистая»  бифуркация,  делающая  неизотропным  «изотропное»  реликтовое  излучение  (Нобелевская  премия  по  физике  2006  года),  еще  «кое – где»  продолжается,  можно  рассуждать  о  «некомкованной»  темной  энергии  и  «комкованном»  темном  веществе.

Прямой  и  обратный  процессы  не  симметричны.  Можно  рассматривать  черные  дыры,  как  новые  Вселенные  в  теориях  «ветвящихся»  (но,  внутрь!)  Вселенных.  Тогда  «изнутри»,  при  инверсии  времени  они  будут  «белыми»  дырами,  некоторые  свойства  которых  отмечены  выше.  И  наша  Вселенная  для  нас  является  (расширяющейся)  белой  дырой,  но  при  взгляде  «со  стороны»  может  выглядеть  вполне  нормальной  черной  дырой.  Не  повторяйте  моей  ошибки,  -  «сначала  действует  один процесс,  потом  другой»,  -   они  действуют  «одновременно»,  но  «разнонаправлено»!   Появляется  тема  «стрелы (стрел!) времени»,  «тепловая  смерть»  Вселенной  откладывается,    вопрос  об  энтропии  Вселенной  усложняется.  Черные  дыры
[image: image446.wmf]º

белые  дыры  (через  инверсию  времени),  -  в  духе  идей  С. Хокинга.  Это  «готовая  машина  времени».  Её  потенциальная  работоспособность  будет  определяться  «проницаемостью  мембраны»  между  «+»  и  «-»  временем,  -  проницаемостью  поверхности  сферы  Шварцильда.
Кстати  об энтропии.  В  Е – пространстве  площадь  сферы  Шварцильда  вычисляется  элементарным  школьным  путем.  Если  гравитационный  радиус  (30)  рассматривать  как  функцию  тяготеющей  массы  
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,  то  очевидное  соотношение  в  Е – пространстве,  посредством  сокращений  сведенное  к  еще  более  очевидному  неравенству  
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,  в  ОТО  (в  Ф - пространстве),  оказывается,  рассматривается,  как  трудная  и  важная  «теорема  площадей»  для  черных  дыр,  которую  доказал  Хокинг  в  1970  году.  На  вопрос,  поставленный  Окунем  в  заголовок  своей  статьи  «Не  смеется ли  Господь  Бог»?,  ПТ  отвечает:  «Господь  Бог  не  смеется.  Смеется  «обезьяна Господа  Бога»».

Множество  подобных  фактов  требуют  дальнейшего  продолжения  изложения,  но  можно  утонуть  в  них.  Учитывая,  что  в  данной  работе  этот  параграф  носит  вспомогательный  характер,  интересующихся  отсылаем  к  книге. 

Физики – теоретики!  Переходите  в  исследованиях  нам  данного  мира  от методов  нелинейных  дифференциальных  уравнений  в  частных  производных  в  ОТО  к  алгебраическим  методам  в  ПТ!

           5. Классические  эффекты.
                5.1.  Изменение  частоты  фотона  в  гравитационном   поле.

В  соответствии  с  п.  4.1.
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Тогда  в  приближении  слабого  поля  получим  известную  формулу  (сравни  с  (23))
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Отметим,  что,  при  приближении  к  сфере  Шварцильда,  радиус  фотона  будет  уменьшаться  пропорционально  быстрее,  чем  элементарная  длина.

       5.2.  Дополнительное  запаздывание  отраженного  сигнала.  
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



                                                                  Рис. 3        

На  рис. 3  приведена  схема  эксперимента  по  определению   запаздывания  отраженного  сигнала 
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 при  радиолокации  планет,  находящихся  в  положении дальнего  соединения  в  подходящей  координатной  системе.  Все  необходимые  обозначения  видны  на  рисунке.  Учитывается  только  гравитационное  поле  Солнца. 

Задача  решается  напрямую  и,  в  соответствии  с  вариантом  3  (формула  (27)),  свет  пробежит  расстояние  от  А  до  В  за  время 
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            (47)

причем  второе  равенство  не  точное,  оно  получается  за  счет  приближений  слабого  поля.  Переходя  от  временной  задержки  к  длине  пройденного  пути   умножением  на  скорость  света   
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,  и,  убирая  полученное  «классическое»  расстояние   
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,  для  дополнительного  эффективного  удлинения  пути  света  
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 при  полете от  точки  А  до  точки  В,  получаем
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Естественно,  для  оценки  удлинения  пути  «туда – обратно», нужно удвоить (48).  В  линейном  приближении  при  выполнении
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,  формула  (48)  при  прохождении светом  в  одну  сторону  приводится  к   
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Можно  вместо  расчета  временных  характеристик  эффекта  (47)  сразу  рассчитывать  «метрические»  характеристики  с  помощью  (25). 

Вставка  5.  Эксперимент  проводится  с  Земли, и  для  пояснения  ситуации  рассмотрим  рис. 4.  (положение  ближнего  соединения,  сильно  утрировано, С – Солнце,  М – Меркурий,  З  - Земля). Здесь  С, М, З  находятся  на  одной  оси, -  просто  для  удобства  на рисунке  эта  ось  разнесена  на  три.  Рассмотрим  две  ситуации:  

	С……………………….М                
	
	
	
	

	
	            
	
	
	
	               З

	
	
	
	
	
	
	


                                                                    Рис. 4                                                                      

1)  Измерение  производится  с  Земли.  Экспериментатор измеряет  расстояние  до  Меркурия  в  предположении  плоского  пространства, но  на  самом  деле  измерение  производится  в  «земных»  элементарных  длинах,   (верхняя  строка,  4  условных  единицы,  «туда-обратно» -  8  единиц ).

2)  Та  же  ситуация,  но  меркурианский  экспериментатор  измеряет  расстояние  до  Земли  в  «меркурианских»  элементарных  длинах  (нижняя  строка,  6  условных  единиц,  «туда-обратно» -  12  единиц).

На  самом  деле  расстояние  между  Меркурием  и  Землей  (и  наоборот!)  должно  измеряться  в  «местных»  (зависящих  от  расстояния  от  Солнца)  элементарных  длинах.  Расстояние  «туда-обратно»  для  АН  в  данном  случае  равно  10  условным  единицам  (средняя  строка).

Из  изложенного  видно,  что  интеграл  (47),  как  линейный  функционал  допускает  аддитивное  разбиение.  То  есть  можно  определять  дополнительное  запаздывание  и  в  случае,  например,  ближнего  соединения.  В  тоже  время,  «гравитационная  яма»,  «вырытая»  Солнцем  настолько  велика,  что  если  проводить  эксперимент  с Земли  в  сторону  от  Солнца,  например,  на  орбиту  Юпитера  (или,  как  на    рисунке,  с   Меркурия  на  Землю),  то  можно  зафиксировать  опережающее  возвращение отраженного  сигнала.  Конец  5.  

    5.3.  Отклонение  луча  света  в  поле  тяготения.  

На  рис. 5  приведена  схема,  по  которой  будет  рассчитываться  отклонение  луча  света  в  поле  тяготения.  Идея  проста,  по  нашей  модели  фотона  две  Лч  летят  по  образующей  трубки  диаметром  
[image: image471.wmf]D

,  тогда  в  сечении  один  край  трубки  ближе  к  тяготеющему  телу,  другой  -  дальше.  Следовательно,  ближняя  Лч  будет  отставать,  она  подлетит  к  т.  А  на  сколько-то  позже  дальней.  Не  ограничивая  общности  оценим  эту  отставание  в  плоском  (двумерном)  случае.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Немного  вызывает  сомнения,  то,  что  в  сечении  плоскости  рисунка  обе Лч    двигаются  по  синусоидам,  разнесенным  на  полпериода  (то  есть,  «ближняя»  и  «дальняя»  Лч  периодически  меняются  местами,  вернее,  «названиями»),  и,  следовательно,  «реальный  диаметр»  будет  периодически  изменяться  от  0  до  
[image: image473.wmf]D

.  Но,  если  рассматриваемый  эффект  не  зависит  от  частоты  фотона  (и,  на  нашей  схеме,  от  
[image: image474.wmf]D

), это  не  должно  сказаться.  

Пусть  выполняются  условия:  
[image: image475.wmf]
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-  радиус - вектор  удаленного  наблюдателя.  Тогда  мы  окажемся  в  условиях  правой  части  формулы  (49),  получим 
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Из  правой  части  рис.  5  видно,  что  помеченный   малый  угол  
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  равен  своему  тангенсу  и  равен
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то  есть,  фронт  фотона  повернулся  на  
[image: image489.wmf]θ

D

,  а  так  как  фотон  летит  по  нормали  к  своему  фронту,   его  направление  тоже  изменилось  на 
[image: image490.wmf]θ

D

,  -  луч  света  отклонился  в поле  тяготения.  Видно,  что,  при  используемых  приближениях,  отклонение   фотона  от  частоты  не  зависит.   

Результат  этого  параграфа  можно  найти  прямым  вычислением  как  классическое  преломление  фотона  в  среде  с  переменным  преломлением.  Закон  преломления  запишется
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где  r  -  координата  точки  прямой,  по  которой  движется  фотон;

       с  -  скорость  света  в  зависимости  от  r.

Нужно  просуммировать  (проинтегрировать)  все  эти  
[image: image492.wmf]j

d

  по  всей  траектории  полета фотона  по  прямой  (наложенная  связь),  проходящей  «не  вблизи»  тяготеющей  массы  на  расстоянии  R.  С  точностью  до  
[image: image493.wmf]2
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 получен  такой  же  результат  (51).

Приходили  сообщения  о  возможности  точного  решения  этой  задачи  и уравнения  (47).  Это  предложения  математиков,  уже  в  постановке  задач  мы  пошли  на  приближения  слабого  поля  -  фотон  движется  по  прямой. Для физически точного  решения  нужно привлекать вариационное исчисление, пока в  этом  нет  необходимости.

                                     5.4.  Смещение  перигелия  Меркурия.
Астродезическая  прецессия  (33)  не  полностью  решает  вопрос  смещения  перигелия  Меркурия.  Нужно  учитывать  движение  Меркурия  вокруг  Солнца  (то  есть,  в  абсолютном  пространстве).  При  круговом  вращении  вокруг  Солнца  Меркурий  движется  в  области,  где  скорость  света  постоянна,  поэтому  в  этой  задаче  можно  воспользоваться  результатами  п.  4.7.  Нужно  в  (33)  дополнительно  использовать  (44),  -  длина  пройденного  пути  в  абсолютной  системе  больше,  чем  в  собственной.  Или  добавочно  учитывать  (43),  -  с  точки  зрения  земного  наблюдателя.  Тогда смещение  перигелия  Меркурия   
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 (без  учета  эксцентриситета  орбиты,  -  случай  «почти кругового»  движения)  в  первом  случае  (с  позиции  самого  летящего  Меркурия)  за  один  оборот  запишется

                      
[image: image495.wmf]М

θ

D

=
[image: image496.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

-

-

¥

¥

R)/R

)

c

v

1

)(

Rc

2GM

-

(1

(R/

2

π

)

(

2

2

2

,                                  (53)

где  v  -  абсолютная  скорость  Меркурия.

Во  втором  случае  (с  позиции  земного  наблюдателя)  тот  же  результат  запишется  несколько  иначе
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или,  компактнее  (и  красивее!)
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Учитывая  для  первого  случая,  что,  сила  притяжения  Меркурия  к  Солнцу  (центростремительная)  равна  центробежной
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определяя  из  этого  уравнения  
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  и,  подставляя  это  значение  в  (53),  для  смещения перигелия  Меркурия  
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 (без  учета  эксцентриситета  орбиты)  получим
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Точно  такой  же  результат  получится  и  во  втором  случае.  Эксцентриситет  орбиты  е  появляется  при  усреднении  переменного  радиус – вектора  R  «Солнце  -  Меркурий»  по  всей  орбите  в  пределах  своего  минимального  и  максимального  значения,  -  
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 -  длина  большой  полуоси  эллипса  орбиты.

Отметим,  две  трети  рассматриваемого  эффекта  определяется  только  гравитацией,  одна  треть  -  только  релятивистикой.  Что  будет,  если  в  пренебрежении гравитацией  учитывать  только  релятивистику,  например,  в  субквантовых  масштабах  «элементарных  вращающихся  структур» или макроскопически на круговых ускорителях?

                      Вместо  заключения.

Выше продемонстрированы «евклидовые» оценки классических эффектов ОТО и СТО с использованием идеологии нетривиальной парадигмы. Продемонстрированы не в форме «рассудочно - философской уклончивости от конкретики», -  но на единой простой «эфирной» основе впервые получены все известные классические формулы. 

Объясните,  почему  предлагаемая  теория  рассчитывает  классические  гравитационные эффекты  во  много  раз  проще,  чем  ОТО?!  Разве  недостаточно  красива  формула  (54.1.),  чтобы  быть  правильной?!  Предлагаемая  теория  не  нуждается  в  идеологии  пространства  Минковского,  в  ней  аналоги  СТО  и  ОТО  рассматриваются  на  единой  методической  основе.  В  ней  изначально  нет  противоречия  между макроскопической  (гравитация)  и  субмикроскопической  (кванты)  физикой,  которое  пытается  снять  современная  теория  струн.  Не  является  ли  предлагаемая  теория  «введением  в  квантовую  теорию  гравитации».  И,  даже  если  «эфирная  физика»  предлагаемой  теории  «не  годится»,  почему  же  нельзя  оставить  «эфирную  математику»,  ее  ведь  и  школьники  воспринимают?! 

Некоторые  новые  понятия  полнее  раскрыты  в  приложении.  Это  компьютерный  вариант  книги.  Она  несколько  тороплива,  сыровата  и  неряшлива,  -  прошу  прощения,  -  после  инсульта  я  боялся  не  успеть  ее  дописать.  Можно  начинать  читать  ее  сразу  с  6  главы  первой  части.  Получены  некоторые  новые  результаты,  но  кого  они  сейчас  интересуют.  К  пункту  «Конкурс»,  заявленному  сторонниками,  имею  весьма  косвенное  отношение  -  не  запретил  его  появления.  Людям  с  ранимым  сердцем  не  рекомендую  читать  пункт  «Вопросы».

С уважением!                            Наумов Петр
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